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 کاهش هزینه ها با مدیریت سیال عملیات ماشین کاری فلزات 
 تهیه و تنظیم: میربهرام فاطمی

اگرچه مدیریت سیال فلزکاری یک عامل مهم در فرآیند 

اغلب نادیده گرفته می شود . مدیرریرت  ولیتولید است 

سیالات عملیات ماشریرن   ضعیف یا حتی فقدان کیفیت

کاری فلزات عمر یک سیال عملیات ماشین کاری فلزات 

را به شدت کاهش می دهد و مشرلار ت لارولانری در 

فرآیند تولید ایجاد می کند، مانند کاهش لارول عرمرر 

ابزار، ماشین آلات و غیره. این بدان معنری اسرت کره 

هزینه های سیالات عملیات ماشین کاری فلزات و سایرر 

هزینه های تولید مرتبط با یا تحت ترایریرر سریرالات 

  عملیات ماشین کاری فلزات زیاد خواهد بود.

اصول مدیریت و دفع خوب سیالات، هزینه های ماشریرن کراری 

فلزات را در عملیات برش و سنگ زنی فلز کاهش می دهد. هزینه 

های سیالات عملیات ماشین کاری فلزات را می توان با افرزایرش 

عمر تا حد مملان و کاهش هزینه های دفع پائیرن آورد. سرایرر 

یابد زیرا ترحرت  ها در فرآیند تولید نیز با این کار کاهش می هزینه

تأییر نوع مدیریت سیالات عملیات ماشین کاری فلزات است کره 

دهید. برخی از این اصول به خوبی بدون هرزیرنره  شما انجام می

هستند در حالی که برخی دیگر نیاز به سرمایه گذاری دارند، امرا 

همگی کاهش قابل توجهی در هزینه های کلی تولید به هرمرراه 

 دارند.

راه حل ساده که می تواند بسیاری از مشلا ت  6در اینجا 

 را حل کند آورده شده است:

. از محصولات با کیفیت به جای محصولات با قیمت پائین 1

 استفاده کنید.

. تنوع سیالات عملیات ماشین کاری فلزات  مصرفی را به حداقل 2

 برسانید.

. از روان کننده ها و روغن های هیدرولیک سازگار با سیالات 3

 عملیات ماشین کاری فلزات خود استفاده کنید.

 . از آب غیر معدنی استفاده کنید.4

. بطور مناسب از سیالات عملیات ماشین کاری فلزات نگهداری 5

 کنید.

 . از سوابق آرشیو تهیه و بخوبی از آن سوابق نگهداری کنید.6

از محصولات با کیفیت به جای محصولات کم   .1

 هزینه استفاده کنید.

به لاور خودکار محصولات ارزان قیمت نخرید. هزینه کم همچنیرن 

می تواند به معنای کیفیت پایین سیالات عملیات ماشریرن کراری 

معمولا سیالات عملیات ماشین کاری فلزات  با قیمرت فلزات باشد. 

بالاتر بهتر، پایدارتر، ماندگارتر و محافظت بهتری ارائه می دهنرد و 

  »محصولات ارزان«به همین دلیل عمللارد بسیار بهتری نسبت به 
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درصد  از 5.5دارند. هزینه سیالات عملیات ماشین کاری فلزات 

هزینه های فرآیندهای تولید را شامل می شود. صرفه جویی حاصل 

با هزینه های کاهش بهره وری، سایش  »محصولات ارزان«از خرید

ابزار و نگهداری بالاتر سیالات عملیات ماشین کاری فلزات پیشی 

خواهد گرفت. وجود تنها یک یا دو تامین کننده سیالات عملیات 

ماشین کاری فلزات نیز در صورت بروز مشلال در زمان پاسخگویی 

تاییر خواهد داشت. همچنین انتخاب تامین کنندگانی که با داشتن 

سرویس مجهز برای پاسخگویی سریع به وضعیت یک سیال 

عملیات ماشین کاری از محصولات خود پشتیبانی می کنند و قادر 

به تجزیه و تحلیل و رفع مشلا ت احتمالی هستند، بسیار مهم 

  است.

. تنوع سیالات عملیات ماشین کاری فلزات 2

 موجود در کارگاه را به حداقل برسانید.

به عنوان یک قانون کلی در اکثر کارگاه ها نباید بیش از سه نوع 

سیال عملیات ماشین کاری فلزات استفاده شود. هر چه کمتر بهتر. 

تنوع بیشتر در سیالات عملیات ماشین کاری فلزات به معنای 

نیروی کار بیشتر و تجهیزات بیشتر و ذخیره سازی چندین 

 محصول است که به معنای هزینه های بالاتر است.

. از روان کننده ها و روغن های هیدرولیک 3

سازگار با سیالات عملیات ماشین کاری فلزات خود 

 استفاده کنید.

رایج ترین آلاینده در سیالات عملیات ماشین کاری فلزات ، روغن 

سرگردان است. روغن سرگردان زمانی تشلایل می شود که روغن 

های روان کننده، گریس ها و سیالات هیدرولیک در سیالات 

عملیات ماشین کاری فلزات می افتند یا دارای اجزای کار روغنی 

 هستند یا یک لایه در برابر خوردگی هستند. 

می توان روان کننده ها، گریس ها و سیالات عملیات ماشین کاری 

فلزات را از یک تامین کننده خریداری کرد یا حداقل از نظر 

شیمیایی سازگار باشد. تامین کنندگان می توانند الا عاتی را در 

مورد آنها ارائه دهند یا می توانند به راحتی با مخلوط کردن و هم 

زدن مساوی از سیالات عملیات ماشین کاری فلزات و روغن روان 

کننده برای سازگاری آزمایش شوند. هدف این است که مشخص 

 شود سیالات عملیات ماشین کاری فلزات و روغن روان کننده با 

چه سرعتی از هم جدا می شوند. هر چه سریعتر هر دو سیال جدا 

شوند بهتر است و مملان است در آینده مشلا ت کمتری ایجاد 

  شود.

 . از آب غیر معدنی استفاده کنید4

مواد معدنی موجود در آب با امولسیفایرهای موجود در سیالات 

عملیات ماشین کاری فلزات واکنش می دهند. آنها همچنین 

سرعت رشد باکتری ها و قارچ ها را افزایش می دهند که باعث 

کوتاه شدن عمر سیال عملیات ماشین کاری فلزات می شود. هر 

چه مواد معدنی در آب بیشتر باشد، آب سخت تر است. برخی از 

تولیدکنندگان سیالات عملیات ماشین کاری فلزات محصولات 

پایداری خواهند داشت که به لاور خاص برای آب سخت لاراحی 

 شده اند.

با دمینرالیزه کردن آب، میزان مواد معدنی موجود در آن را کاهش 

دهید، آب را نرم  کنید و در نتیجه تاییر آن بر سیالات عملیات 

ماشین کاری فلزات را کاهش دهید. یلای دیگر از موارد مثبتی که 

از غیر معدنی کردن آب ناشی می شود، این واقعیت است که دیگر 

قربانی تغییرات احتمالی سختی آب عرضه شده توسط  آب 

آشامیدنی یا صنعتی منالاق مختلف نمی شوید. با کنترل میزان 

سختی  آب چقدر و اینلاه چه میزان سخت یا نرم باشد به 

 یلانواختی دست پیدا خواهید کرد.

راه هایی برای غیر معدنی کردن آب مانند سیستم های تصفیه آب 

مانند دیونیزه کننده ها و سیستم های اسمز معلاوس وجود دارد. 

شوند زیرا  شود توصیه نمی های آب آنطور که پیشنهاد می کننده نرم

های کلرید و سولفات را که بسیار خورنده هستند حذف  یون

کنند، بنابراین مملان است این فرآیند به جای بهبود، تأییر  نمی

 منفی داشته باشد.
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. نگهداری مناسبی از سیالات عملیات ماشین 5

 کاری فلزات  را داشته باشید.

 pHغلظت و 

 pHکنترل ضعیف غلظت سیالات عملیات ماشین کاری فلزات  و 

درصد  05معمولاً علت اصلی مشلا ت است. در واقع بیش از 

مواقعی که یک شرکت با سیالات عملیات ماشین کاری فلزات  

مشلال دارد به همین دلیل است. بنابراین مهم است که  نگهداری 

سیالات عملیات ماشین کاری فلزات  به لاور منظم و توسط افراد 

 آموزش دیده انجام شود. 

توصیه می شود که یک نفر در کارگاههای کوچک و متوسط 

مسئول نگهداری سیالات عملیات ماشین کاری فلزات باشد. در 

کارگاههای بزرگ یک نفر در هر شیفت باید این مسئولیت را داشته 

 باشد.

 pHمهم است که این افراد مسئول برای انجام تنظیمات غلظت و 

ها،  کش به درستی آموزش ببینند، اما نباید اجازه داد که باکتری

 امولسیفایرها یا مواد دیگر را اضافه کنند.

برای تنظیم غلظت، هرگز نباید آب به تنهایی به سیال عرمرلریرات 

ماشین کاری فلزات اضافه شود. مقدار کمی از سریرال عرمرلریرات 

 ماشین کاری فلزات تازه همیشه باید از قبل با آب مخلوط شود.

اخت ط سیالات عملیات ماشین کاری فلرزات  برا اسرترفراده از 

میلاسرهای مناسب خودکار که غلظت را کنترل می کنند، برهرترر 

مخلوط می کنند و هر گونه خطا را از بین می برند، به بهترین وجه 

درصرد از سریرال  15انجام می شود. همچنین می توان حردود 

 عملیات ماشین کاری فلزات را ذخیره کرد.

غلظت سیالات عملیات ماشین کاری فلزات را می توان با استفاده از 

 یک رفرکتومتر مشخص کرد.

pH   سیال عملیات ماشین کاری فلزات به لاور معمول بایرد بریرن

 pHباشد، رشد باکتری ها زمانی افزایش می یابد کره  8.5و  5.5

زنگ  0.5کمتر از  pHباشد و فولاد کربنی می تواند با  5.3کمتر از 

بالا باید اجتناب شود زیرا پوست می تواند به قلریرایری  pHبزند. از 

 بودن سیال عملیات ماشین کاری فلزات واکنش نشان دهد.

باید روزانه یرا در  pHغلظت سیال عملیات ماشین کاری فلزات  و 

 تر کنترل شود. موارد بسیار خاص به لاور منظم

جلوگیری یا حذف آلودگی سیال عملیات ماشین کاری 

 فلزات  

ها و  توانند مواد مغذی )غذا( را برای باکتری اجزای ارگانیک می

دهد. این  ها فراهم کنند که به آنها اجازه رشد تصاعدی را می قارچ

امر می تواند منجر به تولید متابولیت هایی مانند اسیدهای آلی و 

پایین تر می شود و برای  pHآلدئیدها که باعث ایجاد بوی بد، 

 اپراتور مضر باشد.

روغن های سرگردان نگرانی خاصی دارند اما منابع دیگر عبارتند از: 

گرد و غبار، زباله، تماس انسان یا از منبع آب. افزودنی های موجود 

در سیال عملیات ماشین کاری فلزات همچنین می توانند منبع 

مواد مغذی برای باکتری ها مانند افزودنی های فسفر یا سولفوره 

باشند. به همین دلیل مهم است که با تامین کننده خود صحبت 

کنید تا مطمئن شوید که سیال برشلااری بهترین تعادل را برای 

 عملیات ارائه می دهد.

براده های حاصل از تراش یا فرز نیز به افزایش سطح تماس  و 

آلات  کنند، بنابراین همه ماشین افزایش رشد میلاروبی کمک می

هایی مجهز شوند تا از سیال عملیات  باید به فیلترها و نوار نقاله

ماشین کاری فلزات جدا شوند. توصیه می شود آنها را به صورت 

هفته یلابار خارج کنید، هر چه منظم تر و کامل تر  2هفتگی یا هر 

باشد سیال عملیات ماشین کاری فلزات در کوتاه مدت و بلندمدت 

عمللارد بهتری خواهد داشت. مخازن دستگاه باید سالانه تمیز 

شوند. ذخیره سازی سیالات عملیات ماشین کاری فلزات نیز مهم 

درجه  45تا  15است و آنها باید در داخل انبار رو بسته )بین 

سانتیگراد( نگهداری شوند. اگر از ذخیره سازی  در فضای باز نمی 

توان اجتناب کرد، بشلاه ها را باید پوشانده یا به لارفین قرار داد. 

های روغن و فلز در سیال  حتی پس از انجام هر اقدام مملان، تراشه

عملیات ماشین کاری فلزات وجود خواهند داشت، بنابراین حذف 

توان با استفاده از فیلترها،  آنها مهم است و این کار را می

 ها، اسلایمرها یا سانتریفیوژهای پرسرعت انجام داد. جداکننده

بیش از حد از باکتری کش ها استفاده نلانید و در هنگام 

دور ریختن سیال عملیات ماشین کاری فلزات در هزینه 

 صرفه جویی کنید.

توانند مضر نیز  برند، اما می ها را از بین می ها باکتری کش باکتری

 باشند، بنابراین باید تنها زمانی استفاده شوند که برای کنترل رشد 
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باکتری ضروری تشخیص داده شود. استفراده بریرش از حرد از 

بیوسیدها می تواند باعث شود که سیال عملیات مراشریرن کراری 

فلزات مورد استفاده به عنوان پسماند خطرناک در نظر گرفته شود، 

 بنابراین گزینه های دفع محدود شده و هزینه آن افزایش می یابد.

 . نگهداری سوابق6

ها اغلب هزینه واقعی سیال عملیات ماشین کاری فلرزات را  شرکت

کنند، امرا  ها فرض می دانند و هزینه را صرفاً قیمت هر لیتر آن نمی

تواننرد برر بسریراری از  سیالات عملیات ماشین کاری فلزات می

های دیگر در فرآیند تولید تأییر بگذارند. به همریرن دلریرل،  هزینه

همیشه توصیه می شود که سوابق فرآیند را نگه دارید تا مطمرئرن 

شوید که سیال عملیات ماشین کاری فلزات برای آنهرا مرنراسرب 

 است. در اینجا چند عامل وجود دارد که باید ردیابی شوند:

هر دستگاه باید  –انواع سیالات عملیات ماشین کاری فلزات  •

شرح مختصری از ظرفیت مخزن، نوع سیال عملیات ماشین کاری 

فلزات مورد استفاده، نسبت های اخت ط و قرائت پارامترهای اولیه، 

قرائت  pHداده های کیفیت آب، داده های نظارت شامل غلظت و 

شده، داده های پایش میلاروبیولوژیلای و مشاهدات بازرسی، 

تنظیمات انجام شده به عنوان بخشی از نگهداری سیال عملیات 

ماشین کاری فلزات داشته باشد. دوره های زمانی دفع سیال 

عملیات ماشین کاری فلزات از جمله تاریخ پاکسازی سیال عملیات 

ماشین کاری فلزات و دلیل آن، مقدار سیال عملیات ماشین کاری 

فلزات ماشین اضافه شده )هم پاکسازی و هم شارژ منظم(، 

 مشلا ت پیش آمده و نظرات کلی مستندسازی شده باشد.

سیال عملیات ماشین کاری فلزات می تواند بر  - عمر ابزار  •

میزان تیز کردن مجدد یا جایگزینی ابزار تأییر بگذارد. یک سیال 

 3تا  2عملیات ماشین کاری فلزات خوب می تواند عمر ابزار را 

 برابر افزایش دهد.

همچنین تحت تأییر سیال عملیات  - کیفیت پرداخت سطح  •

ماشین کاری فلزات و در ارتباط نزدیک با عمر ابزار، تلامیل 

پرداخت سطح یک عامل مهم است. پرداخت با کیفیت پایین می 

تواند به روانلااری یا خنک کنندگی ناکافی ارائه شده توسط سیال 

عملیات ماشین کاری فلزات مربوط باشد. انتخاب یک سیال 

عملیات ماشین کاری فلزات صحیح باعث تلامیل کیفیت خوب و 

 بدون للاه شدن می شود.

یک سیال عملیات ماشین کاری فلزات که به  - نرخ تولید •

درستی انتخاب نشده یا در شرایط نامناسبی قرار دارد، با کاهش 

کیفیت آن یا غیرقابل پیش بینی شدن آن، بر نرخ تولید تأییر می 

گذارد. هنگامی که یک سیال عملیات ماشین کاری فلزات خوب و 

 تمیز وجود دارد، نرخ تولید باید قابل پیش بینی تر و یابت تر باشد.

همچنین تحت تأییر سیال عملیات ماشین کاری فلزات  –  خرابی •

و در ارتباط نزدیک با عوامل فوق، میزان خرابی مربوط به دفعات 

تنظیم دستگاه، تیز کردن، تعویض ابزار، تخلیه سیال عملیات 

 ماشین کاری فلزات و تمیز کردن دستگاه و غیره است.

در برخی موارد کیفیت سیال عملیات  –هزینه های بیماری  •

ماشین کاری فلزات می تواند بر میزان روزهای مرخصی استع جی 

در یک شرکت نیز تأییر بگذارد. قرار گرفتن در معرض سطوح بالای 

رشد میلاروبیولوژیلای می تواند ایرات مضری بر س مت انسان 

 داشته باشد.

کیفیت استفاده از سیال عملیات ماشین  - هزینه های فیلتر  •

کاری فلزات می تواند بر کارایی فیلتراسیون تأییر بگذارد. همچنین 

می تواند مستقیماً بر میزان کاغذ فیلتر مصرفی و دفعات تعویض 

تواند در تماس مستقیم  فیلتر کارتریج تأییر بگذارد. فیلتر ناکافی می

کاری شده تأییر منفی بر روی سطح و کیفیت  با قطعات ماشین

 داشته باشد.

حجم سیال دفع شده مستقیماً با کیفیت و نگهداری سیرال  - دفع

عملیات ماشین کاری فلزات مرتبط است، هر چره عرمرر سریرال 

عملیات ماشین کاری فلزات کوتاهتر باشد دفعات دفع آن بیرشرترر 

خواهد بود. این تأییر آشلااری بر افزایش هزینه های کلی خرواهرد 

 داشت.

 نتیجه گیری

یک برنامه مدیریت سیال عملیات ماشین کاری فلزات مناسب از 

انتخاب تا نگهداری و دفع منجر به صرفه جویی در هزینه برای هر 

شرکتی که آن را اجرا می کند، خواهد بود. با تغییرات ساده یا 

پیاده سازی مملان است صرفه جویی نه تنها در هزینه خود سیال 

عملیات ماشین کاری فلزات بللاه در ابزار، تعمیر و نگهداری ماشین 

ها نه تنها  آلات، ضایعات و هزینه های کارکنان حاصل شود. شرکت

های تولید  برند، بللاه از نرخ ها سود می جویی در هزینه از صرفه

تر، بهبود کیفیت محصول نهایی و محیط کار  کارآمدتر و مطمئن

 مند خواهند شد. تر و دلپذیرتر نیز بهره ایمن


