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 دانستنی های روانکاری

 - یاتاقان ها

 یاتاقان ها

 و کاربرد آن دارد.  یاتاقانبه نوع  یبستگ ین کارارو  م یرژ نیبهتر

  ی اتاقانیهستند که در آن شفت توسط ژورنال  یهااتاقانی ای ادهس  یهااتاقان ی ها،اتاقانیانواع  نیتراز ساده  یکی

قرار دارد،   اتاقان یکه در عرض  شفتی طول  .شودی م  پوشانیده، شکل گرفته که به صورت متحدالمرکز با شفت 

 (.د ین یرا بب 1شود )شکل  ی م ده یژورنال نام اتاقانی ن،یشود و بنابرا ی م ده یژورنال نام

 

 ژورنال.   ایساده  یاتاقان های. 1شکل 

قبل از   اتاقان یکند که  یحکم م ی. طراحباشد نرم تر از فلز شفت  باید  آل  دهیدر حالت ا یاتاقان  یمتالورژساختار 

، زیرا  شود تعویض  راحت تربودن و  نهیکم هزبدلیل  یاتاقان که  استآن ایده ال حالت شفت فرسوده شود، 

به شما این  ، یاتاقان  مناسبصحیح و   ی روغن کار  سخت تر انجام می شود. هم تعویض شفت هم پر هزینه و  

از   ی گریشکل د ،یخط ی ها اتاقانی . دهید  شیافزا زات،یعمر تجههمزمان با  عمر یاتاقانتا ان را میدهد  امک

  ، کشوئی عنوان بشوند. آنها ممکن است  یمنگرفته  در نظر  اتاقان ی، اغلب به عنوان ستند ه ژورنال یها اتاقانی

 شوند. دهینامگاه هم راه ایراهنما 

  ی م پوسته دو  ن یکه بشی تجزء غل و  یرون یبدورانی  غلاف ک ی ،ی داخلدورانی   غلاف ک یاز  ی غلتش یها اتاقانی

خود نگه   ی در جاقفسه   ک یتوسط   شی تغل جزءشده اند.  ل یساده( تشک اتاقانی کی تر از  ده یچیپ اریچرخند )بس

(.  د ینیرا بب 2  کلنگه دارد )ش  یو خارج ی داخلدورانی  یها غلاف  ن یب یکنواختشوند تا آنها را به طور  یداشته م 

  ی ها اتاقانیاوقات به عنوان   یدهد و گاه ی کاهش م  یرا با حداقل روغن کار اتاقانیاصطکاک  شیتغل جزء نیا
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ها را   یاتاقان د یما هنوز با ن،ی. بنابراستیعدم اصطکاک ن ی به معنا  نیشوند، اما ا ی شناخته م  ز یضد اصطکاک ن

 . میکن راقبتو م ی روغن کار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شیتتشکیل دهنده یاتاقان غل ی . اجزا2شکل 

چند نوع   3شوند. شکل   ی م ی شده است طبقه بند  هی که در آن تعب  یبر اساس شکل غلتک ی غلتش یها اتاقانی

هستند که به عنوان   ی از عناصر غلتش ف یدو رد یدارا  هااتاقان یاز  ی دهد. برخ ی را نشان م یاتاقان از این نوع 

  ی تحمل بارها  یبرا  فهیدو رد ی ها اتاقان ی. ند یگوی »غلتک دوبل« م ایتوپ«   فی»دو رد یهااتاقان یمثال، به آنها 

به طور   ی غلتک یها اتاقانی ن،یشوند. علاوه بر ا یخود استفاده م  فیتک رد انیتر نسبت به همتا نیسنگ  یشعاع

 دارند.  یاتاقانهای توپی   نسبت به یشتر یحمل بار ب ت  تیظرف یکل
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  ی شود. کاربردها ی شفت چرخان متصل م ک یبه  یداخل  غلافشود و  یثابت نگه داشته م  ی رونیب غلافاغلب 

کنند.   ی م یبانیدوار را پشت  ی ها شفت ها اتاقانیاست که در آن  ییها ربکسیها و گ نیمتداول در تورب

  غلافو چرخش  یداخل   غلافاز ثابت ماندن  یاعقب نمونه  ل یفرانسید  یمحور فرمان خودروها یهااتاقانی

  زیرا ن یبار محور  د یحمل کنند، بلکه بارا ت ه ینقل لهیوزن وس  یبار شعاع باید  ها نه تنها اتاقانی نیاست. ا ی رونیب

راست    ایچرخ به چپ محور از لغزش  د یها با اتاقانیحمل کنند. تچپ  ایدر هنگام چرخش خودرو به راست 

  یها اتاقان ی عنوانشود و اغلب به  یکاربرد استفاده م ن یمعمولاً در ا ی مخروط یغلتک  اتاقانی کنند.  ی ریجلوگ

و    یخودرو را طراح یمخروط  یاتاقانهای غلتکی است که  یی شرکت ها نیاز اول یک یشود که  یم  دهینام تیمکن

دهد. با    یرا نشان م  غلاف با ی مخروطجزء تماس  ه یزاو ،  3شکل   یمخروط یغلتک  اتاقانی ر یکند. تصو  یم  د یتول

از   یبه صورت محور  ی رونی ب غلافدهد  ی اجازه نم اتاقان یتوان متوجه شد که  یم  ر،ینگاه کردن به جهت تصو

  یاتاقاننوع  نیکند. دو تا از ا  یرا جدا م  اتاقانیاز چپ به راست  یی رویحال، ندر عین راست به چپ حرکت کند.  

  کنترل   یبرا  یگریبه سمت راست و د نیروی پرتابه کنترل  ی برا ی کی رند، یگ یقرار م   Axle  Steer ی ها رو

 دارد.  ی شفت نگه م یبه سمت چپ، چرخ را رو  نیروی پرتابه 

 

 سوزنی  استوانه ای مخروطی لوله ای توپی

 
 غلتکی  غلتکی  غلتکی  غلتکی 

. انواع یاتاقانهای غلتکی.3شکل   
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 دارند.  یاتاقانهای توپینسبت به    یشتریتحمل بار ب  تیظرف  یاتاقانهای غلتکی  یبه طور کل

  غلاف  ی ها"به ل"خلاف جهت قرارگرفتن  ل یرا به دل یبار محور  ی تواند مقدار ی م ی توپ اتاقان ی 3در شکل  

غلاف   توسط از چپ به راست وارده در برابر فشار باعث مقاومت خاص  ساختار نیتحمل کند. ا  یو خارج یداخل

مقاومت   ی محور یاز رانش ها یتواند در مقابل برخ یم مانند )استوانه ای( بشکه  یغلتک  اتاقانید.  شو ی م ی رونیب

  ی شتریبا سرعت ب غلاف  ی لبه ها  رایمقاومت کنند ز نمی توانند  ، ادیز ی در برابر بار محور نهایاز ا چکدامیکند. ه

  یبارشعاع یفقط در کاربردها لوله مانند و    یسوزن ی غلتکیاتاقانهای افتند.  ی از کار م تیو در نها سائیده شده

 . یمحور هایبارونه در شود   یاستفاده م

توانند   ی آنها م ، یرونیب  غلافشکل غلتک ها و  لیاست که به دل نیا یغلتک یها  یاتاقان در مورد  ی نکته جانب

  جیرا یدر صنعت کاغذ ساز فه ی دو رد  یغلتک هاکاربرد   تحمل کنند. ب یمحور را بدون آس  یجزئ یناهماهنگ 

 کاغذ را تحمل کنند.  ستگاهخشک کن بزرگ معلق در د یها  شفت ی توانند خم شدن جزئ یم یاتاقانهاهستند. 

  د یتول یقابل توجه ی محور یها بارها ن یو تورب  یحلزون  ی . چرخ دنده هامیبرگرد یرانش محور  ی به بارها د ییایب

  ی برا کنند ی م  جادیرانش ا ی که بارها یی کاربردها ریو سا  نهایمعمولاً در ا  (Trust)  یرانش یهااتاقان یکنند.  یم

  یرا تحمل نم یبار شعاع چیه ی رانش یها اتاقانی. شوند ی خود استفاده م یدوار در جا ی نگه داشتن محورها

 (. د ین یرا بب 4است )شکل  یبار شعاع ی ها اتاقانی غلاف  عمود بر ها  غلاف  یر یکنند. جهت گ

 

 .یرانش  اتاقانی. 4شکل 

کج   یرانش یهااتاقان ی شود،ی استفاده م  ن یتورب یاز کاربردها ی اریکه در بس یرانش یهااتاقان یاز  ی گرینوع د

  ی رانش طوق روغن در برابر   هیلالبه  کی  جادی ا یبرا ها بالشتک  کجازبالشتک کج  ی رانش اتاقانیاست.  بالشتکی

 مقاومت کند. ک یاتاقان ت اعمال شده بر غل ی کند تا در برابر بار محور  یاستفاده م
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 ی بالشتک کج رانش  اتاقانی. 5شکل 

مانند دما، سرعت،   گذارند،ی م  ریمختلف تأث یهااتاقانی ی انتخاب روانکار برا در را که  یی رهایاز متغ یبرخ د ییایب

ژورنال و    اتاقانیدر جهت روانکاری کند که  ی م نییمعمولاً تع ستمیس  ی طراح .میمرور کن  ستم،یس  ی بار و طراح

استفاده می شود ارزانتر  طراحی یاتاقانهایی که از گریس برای روانکاری استفاده شود. روغن   ای سیاز گرغلتک 

زمانیکه سیستم خاموش  ارد، د ی به روان کننده کمتر نیاز ، تمام می شود زیرا روانکاری چکه ای گریس به یاتاقان

فراهم    گریس بان،یبنابرا شدن از سیستم خارج می شود. فشرده  یاتاقان در اثر از   ی روان کننده کمترمی شود 

  یبرا  ریدرزگایجاد یک لایه  و  ئیدگیکاهش سامنجربه   ستم یس  یدازراه انزمان روان کننده در   ه یکردن لا

استفاده از   بیمعااز  کند.  یعمل م یطی مح یها  نده یآلا ریگرد و غبار، آب و سا ، یآلودگورود از   ی ریجلوگ

  سرعت و بار ط یدر شرا  کاربرد ی برا یی ها تیکند و محدود ی نم یاتاقان خارج است که گرما را از  نیا سیگر

 دارد.  بالا  وارده 

  ی برا سیگر  ایکه از نقطه ورود روغن به گونه ای  ،باشد  ییارهایژورنال ممکن است شامل ش  اتاقانی یطراح

و کاربرد روان   یاتاقان بسته به کاربرد  یمتفاوت  اریش  ی. از الگوهاشته باشد اامتداد د اتاقان یعرض  تاروانکار  ع یتوز

حمل بار  تدور از منطقه    ا ی اتاقانی ییبالا مه یدر ن اریش  یها فقط دارا اتاقان یاز  یشود. برخ  ی کننده، استفاده م

  د یحال، با نیداشته باشند. با ا  اریش  یاتاقان ی داخل ط یاسر محتها ممکن است در سر  اتاقانی ریهستند. سا یاتاقان

انتخاب   هنگامباید در که    دهند،ی حمل بار را کاهش مت  تیبار، ظرف تحمل  یدر نواح  ارهایتوجه داشت که ش 

 . ردیگروغن مورد توجه قرار بمناس  گرانروی ه یو توص  اتاقانی اندازه
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  س یبالا ، استفاده از روغن در مقابل گر ی و دما نیسنگ  یسرعت بالا، بارهابه دلیل  بخار و گاز ی ها نیدر تورب

ی  گردش   ستمیس  کی  یکنند و دارا   یژورنال استفاده م   یها اتاقان یها از  نیتورب نیاکثر اکاربردی تر است. 

گردش به خنک نگه  حال  روان کننده در  ها هستند. اتاقان یروان کننده به  نی تام  جهتروان کننده  توزیع 

که   ی هنگام کند. ی م خارج ها  اتاقانیرا از  ی گردش روان کننده آلودگضمنا  کند.  یها کمک م  یاتاقانداشتن 

لایه   یروانکار ای یکینامی درودیه یروانکار می در رژ اتاقانی یرسد، روانکار ی مملیاتی ع ی به سرعت و دما نیتورب

 انجام می شود.   الیس  کامل

  عملیاتی ی در دما  cSt 350( تا cStاستوک ) یسانت 12ژورنال از  یها اتاقانی  یروغن براگرانروی الزامات 

  یبستگ  وارده  بار ثابت و متوسط بودن به ( و rpm)   قهیدور در دق  ای شفتبه سرعت  نهایمتفاوت است، همه ا

 دارد. 

  جهت قهیکمتر از دور در دق   اریبسکه  ، یراه انداز  زمان را در  نیتورب یها اتاقانی ی روانکار م یرژ د ییای، بحال

از   نیتورب یکارن ارو یهاستم یاز س  یاری. بسمیریدر نظر بگ است، را نیاز  یکینامیدرود یه ی به روانکار دنیرس 

تا روغن   کنند ی استفاده م نیتورب یاندازهنگام راه  ر د اتاقان یاز  شفتجدا کردن  یبرا  ک یدرواستاتیه یکارروان 

  ،یشود. در هنگام راه انداز جاد یکامل الایه  الیس  جادیمخلوط قبل از الایه   ینکارارو  می رژ کی  د یتول یبرا  یکاف

  اتاقانیرا از سطح  شفتو  اتاقانی  یارهایتا ش هدایت می کند  اتاقان ی قسمت تحتانیروغن را به  انیجرپمپ  کی

روانکاری   نگهداشت یبرا کیدرواستاتیپمپ ه گرید، ایجاد شد  ی کینامیدرودیه یکه روانکار ی . هنگامد کن بلند 

 .ستی ن ازیکامل، مورد ن هیلاسیال 

  استارت زدن حال، آنها قبل از  نیشود. با ا ی م ینکارارو ،یگردش  ستم یس  قیاز طر زیموتور خودرو نیاتاقانهای 

  اتاقانیمانده در  ی خودرو به روغن موتور باق یها اتاقانیشوند.  ینم ی روغن کار کی درواستاتیموتور به صورت ه

 هستند. ی متک ی دازها در هنگام راه ان اتاقان یمحافظت از   یبرا شیضد سا یافزودنمواد ها و 
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  ی غلتکی یاتاقانهامحور د. شو یروان کننده شناور م  هی لا کی ی رو شفت، شفتبا  اتاقان ی یسطح هم ل یبه دل

در   دارند،  غلافراهگاههای  یک خط تماس غلتکها و  و  غلاف راهگاههای  یکتغلتوپ  ن ینقطه تماس ب ک ی یدارا

  ایجاد می کنند. ( EHD)  ک ینامیدرودیالاستو ه ینکارارو م یرژ ک یمنطبق هستند و ناسطوح   نیهر دو مورد، ا

سریع  شکل  رییتغباعث   است که psi 30000در محدوده   شفتو   اتاقانی پوسته  ی اعمال شده بر رو یفشارها

  یبه طور لحظه ا فشارها،  نی اندازد. تحت ا ی تماس به دام م هی روغن را در ناح ی و به طور لحظه ا می شود فلزات 

بالا می   یبه صورت تصاعد جهت جدا کردن شفت از غلاف یاتاقان روغن  گرانروی  یافته و  شیافزاروغن گرانروی 

  عواملی مانند مناسب رسیدن به درجه گرانروی   یبرا EHD  ک ینامیدرودیالاستو ه ی نکارارومحاسبات  در  رود. 

  یا  دهیچی موضوع پ EHD  ک ینامیدرودیالاستو ه ینکارارواست.  موثر ، دما و سرعت متالوژی شفتسطح،  یزبر

 پرداخته خواهد شد. به آن آینده است که در 

عملکرد مناسبی  ممکن است  اتاقان ی کیرا که   ی، حداکثر سرعتشفت و غلاف و نحوه قرارگیری آنها متالوژیوع  ن

  نییرا تع  اتاقانی یغلتش شفت یسرعت واقع ، قهی دور در دقهم  و  اتاقانیاندازه  همکند.  ی م کته یرا د داشته باشد 

حداکثر   انیب ی ابر یا مقدار عددی   "NDm"ضریباز  OEM  سازندگان اصلی یاتاقان خودرو  ن،یکند. بنابرا یم

  بیحداکثر ضر یبرا  ی کل  یراهنما ک ی نیهمچن NDm  ضریبکنند.   یاستفاده م  اتاقانی ی اتیمحدوده عمل

 (. د ینیرا بب 1دهد )جدول  ی ارائه م را  سیگر ی ن کارا و رو ی روغن کار ی مجاز برا

Bearing type Oil lubricated Grease lubricated 

Radial ball bearings 500,000 340,000 

Cylindrical roller bearings 500,000 300,000 

Ball and roller thrust bearings 280,000 140,000 

 ی روانکار یبرا  NDm  ی . حداکثر فاکتورها1جدول 

( و  d) غلاف  ی( ضربدر مجموع سوراخ داخلn)  قه ی حاصل ضرب دور در دقعبارت است از: NDm ضریب

  ای شوند،  ی م م یتقس  2بر یکه همگ  ، متر  یلی( بر حسب م D)  یرون یب خارجی غلاف  قطر

NDm = n(d + D) )/2 . 

  قه ی بر دق متری لیبر حسب م غلاف  ی فقط از سوراخ داخل  که   ،باشد  NDm  ضریب قدیمی کی د ی، شاDN بیضر

  ب یاستفاده از ضر OEM  سازندگان اصلی یاتاقان خودرواکثر  می شد.استفاده  DN  بیبدست آوردن ضر یبرا

DN ب یرا به نفع ضر  NDm است.متنوع شده  شفت اندازه  راتیی تغ  رایمتوقف کرده اند، ز 

  نییتع  یبرا  قهیدق  دردور  ضربدررا  غلاف یاتاقانقطر متوسط قطر  ایگام   ره یاساساً دا NDm  بیمعادله ضر

 . ردیگ ی مدر نظر  بیضر
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 دانستنی های روانکاری

 - یاتاقان ها

     . از آنجائیکه دارند  ازی ن ی روغن کمتر  یقابل توجه  زان یژورنال به م یها اتاقانینسبت به   غلتکی  یها اتاقانی

  طولانی نیاز به روانکاری مجدد با گریس دارند. واصل زمانیف ،با گریس روان کاری می شوند  غلتکی  یها اتاقانی

، اما نه  درگیری پیدا نکند   غلتکد تا با نکن  یم  جخار تک غل ریاز مسرا  سیگرمقداری از، غلتکی یها اتاقانی

د و  ده  یادامه م  سی گر در د چرخشی خوبه حرکت  شفتداشته باشند. شفت و غلاف با هم تماس آنقدر که 

  لتشیغ یهااتاقان یجالب توجه است که  د.کش ی م رونی باز داخل گریس را  یاتاقان ین کارا رو ی برا ی روغن کاف

با درجه   ایتر سفت  سی دارند، اما با گر  ازیکم ن  با گرانروی روغنبه  رود، ی با سرعت بالا، همانطور که انتظار م

NLGI و    اتاقانیدر  ی که باعث مقاومت اضاف گردد ی برنم فتش   ر یتر به مسسفت  س یگر .کنند ی بالاتر، بهتر کار م

 .شوداز حد   شیب  یگرما

 زاتیتجهطول عمررد اتاقانیباعث دوام آوردن  آن   تکاربری درسستفاده از روان کننده مناسب وا  

 شود.می  

گردش روغن   ستمیس  ایحمام روغن   ،  ریزیروغن  یبطر  تزریق روغن از روشهایروغن، خواه از  به طور مشابه، 

  نیباشد. ا شفت نییپافقط تا وسط  د ید. سطح روغن باشو  یاضاف ی ند باعث اصطکاک داخلتوا  ید، مشو  استفاده

و    شفتآنقدر که باعث تداخل در چرخش  ه کند اما ن یرا فراهم م  اتاقانیمحافظت از    یبرا یکار روان کننده کاف

 .ستی بهتر ن شتر یروغن ب لزوماشود. آن از حد  شیگرم شدن ب

  "ئیفدا" ن،یماش  ای ستمیس  ک ی تری اتیح ی محافظت از اجزا ی که برا شوند ی م یطراح یااغلب به گونه  هااتاقانی

، استفاده از روان کننده  شفت بهتر  یعملکرد بالاتر و متالورژ دارای   یامروز  یحال، با روان کننده ها نی. با اشوند 

انواع  امروزه ، حقیقت. در اوردیدوام ب زات یتجه رعم  انیتا پا اتاقانیآن، ممکن است  کاربرد درستمناسب و  

به بازار عرضه می   ،مجدد یکارن ابه رو ازین بدون بادوام »مادام العمر«  یهاکنندهبا روان  یهااتاقان یزیادی از

دوام    زاتیعمر تجه تا پایان دائمی مادام العمر  یهااتاقانیکه  رود ی انتظار م داست،ی. همانطور که از نام آن پ شوند 

 .اورند یب

 


