
 

1 
 

 دانستنی های روانکاری

 دیدر روغن موتور آماده شو شتریدوده ب یبرا

 

 د یدر روغن موتور آماده شو  شتریدوده ب یبرا

  در مورد ترسختگیرانه  یهااستیس  ی ( به اتخاذ و اجراEPAمتحده ) الاتیا ستیز ط یآژانس حفاظت از مح

و   هاون یمورد استفاده در کام  نیسنگ  یزلید یموتورها دروکربن ی( و انتشار هNOx)  ژنترو ین ونیداس یاکس

 .دهد ی ها ادامه م اتوبوس 

  یخبرها ،معطوف شده استدوده موتور   فشار بر انتشار تداوم   ش یافزابر  که د یجد  یطیمحستیز یهااستیس 

)هوا(   غیر از محیط زیست ییبه جا د ی. دوده بااستها کننده روان  یبرا  یاما خبر بد  ست،یزط یمح  ی برا یخوب

به عنوان   د یمرتبط است، روان کننده با یتنفس یها ی ماریبه هوا با ب رها کردن آنکه   یی. از آنجاتخلیه شود

 احتراق عمل کند.عملیات  ی شده در ط د یدوده تول ی جمع آور ستم یس  "سطل زباله "

  ی روانکار ت یریمد  کسب و کارهوا و سلامت انسان، ما در   تیفی و بلامنازع حفاظت از ک  مشخص  تیبا توجه به اولو

خودروها  رسد. سازندگان بزرگ موتور  یبر عملکرد موتور به حداقل م د یقانون جد  نی ا ر یکه تأث مطمئن شویم  د یبا

 . می دانند  "اهی لجن س "رسوب دوده ورا موتور  ی خراب عمده لیاز دلا یکی

و   بگیریم  و مطمئنی خوب ماتیتصم م یتا بتوان  میدهارائه   یاطلاعات مناسب تلاش کنیم  د یروغن با  زیما در آنال

 . شودی موتور کنترل م عملکرد مطمئن مهم در  بیآس  ن یکه ا م یحاصل کن نانیاطم

  یاستانداردها EPAمتحده   الاتیا ستیز ط یو بعد از آن، آژانس حفاظت از مح  2004مدل  ی موتورها یبرا

اعمال کرده است.   1998مدل  یبا موتورها  سه یدرصد در مقا 50تا   NOxکاهش انتشار   یرا برا  یسخت د یجد 

EPA تن در سال کاهش دهد،    ونی لیم 1.1 زان یازن را به م نشانگر، شیپ د یجد  یانتظار دارد که استانداردها

 تن در سال کاهش دهد. 43000و ذرات معلق را تا حدود  ید یباران اس 

اثرات   د یتشد  ا ی جادیشود باعث ا یرا که تصور م ییها نده یآلا ی قانون به طور قابل ملاحظه ا  نیدر مجموع، ا

 دهد.  یشوند، کاهش م ی م ی و تنفس  یو یاز مشکلات سلامت ر ی عیوس  فیط

گاز   دن یشود و با دم ی م لیاحتراق تشک ند ی فرآ یدهد، در ط ی م ل یدرصد از وزن کربن را تشک 98دوده که 

  0.05تا   0.01دارند و در محدوده اندازه   یکرو  باًیشود. ذرات دوده شکل تقر  یم  موتوراحتراق وارد  حاصل از 

 . دارند ترذرات بزرگ  ل یتشک و ع یتجم  به لیاما تما رند،یگی م قرار  کرون یم

  لیمتفاوت است، اما به دل اتیاندازه در طول عمل عیتوزمعمولا دهد که  ی در مورد ذرات دوده نشان م قاتی تحق

شده در هنگام   د یدوده تول  هستند.  کرونیم 0.078حدود معمولا ذرات کوچک به طور متوسط  بالای وجود حجم 

 شود.  یخارج م  وراگزوز موت ستمیس  ق یاحتراق از طر
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  ی خروج ی مجدد گازها باز چرخانیمنجر به استفاده از   ، و دوده NOxمحدود کردن انتشار   در مورد  ر یمقررات اخ

(EGRشده است. برخ ) را با   یاتوافقنامه  زلید ی موتورها دکنندگان یاز تول یEPA   ی فناور یمعرف  مبنی بر  

  امضاء 2002تا اکتبر سال یاگلخانه   یانتشار گازهاجلوگیری از  یبرا  EGR  گازهای خروجیکنترل انتشار   د یجد 

 . اند کرده 

EGR ورود دوده   ی برا ی چند گذر ید و فرصت گردان ی را به محفظه احتراق باز م یگلخانه ا   یاساسا انتشار گازها

حدود   ،خلاصکند. در حالت  ی م م یرا تنظ ی مقدار گاز خروج  EGR  چهیدر  کیکند.  ی م  جادیبه روان کننده ا

  گذاریدرصد در بار 20تا10 ودکه تنها حد   یدر حال چرخش مجدد است، در حال ی خروج یدرصد از گازها  70

 . در می آید چرخش به   Full Loadل کام

توان انتظار داشت که   یدهد، م   یو دوده را در اتمسفر کاهش م  NOxبه طور موثر انتشار   EGRکه   ی در حال

ه  راکند پمصرف ماده افزودنی   ،گرانرویدما و   شیو باعث افزا ابد ی شیافزا یریبه طور چشمگ  روغندوده در  مقدار

 شود. شیسا، رسوب و  ، ایجاد دودهکننده
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موتور در   هایروغنسطح کیفیت ارتقاء  نیموتور، زمان چرخه ب ی بر روانکارها EPAمقررات    ریمقابله با تأث یبرا

چهار زمانه   نیسنگ  ی زلید  ی موتورها ی روانکار برا تیفی ارتقاء ک ن یدتری، جد API CH-4حال کوتاه شدن است.  

 خود، اعمال شد. لف، س API CG-4، تنها چهار سال پس از  1998دسامبر  1در    ،ی ندگیکنترل شده با آلا

ند،  بود درخواست کرده 2002 هی صدور مجوز در ژانو ی ( را برا PC-9)  یشنهادیموتور قبلاً رده پ دکنندگان یتول

که   ی . چالشبودکرده و چرخه را به سه سال کاهش داده  ع یرا تسر 2004در سال  یقبل  شدهی زیرکه انتشار برنامه 

روانکار است. در   عملکردیموتور در مورد تست  انسازندگ ن یند، اختلاف نظر ببودسازندگان روانکار با آن روبرو  

شده   شنهادیپ PC-9 سطح کیفیت یبرا (Bench Test) رومیزیو شش تست  یحال حاضر، هفت تست موتور 

 کند.  ی م زمانبرو  پر هزینه  اریروانکار را بس  سازی ی فیامر ک  نیاست. ا

. زمان پاشش سوخت،  گذارند ی م  ریدوده در موتور تأث ی آلودگ میزان بر   ی متعدد یاتی، عوامل عملEGRعلاوه بر  

هوای   ی هوا، نسبت هوا/سوخت، فشرده ساز فیلتر  تیمحدود   ه،ی محفظه احتراق، نوع موتور، راندمان تخل یطراح

به   ی . دوده با گاز خروجارند گذ  ی م ر یدوده تأث میزان تشکیلبر  یهمگ  ره یاز حد، لگد زدن و غ ش یب خلاصیکم، 

  ی م ده یخراش  ها رینگکند و متعاقباً توسط   یرسوب م لندر یس  وارهید ی رو ایشود   یم  غنوارد رو یصورت دمش

 کند.  یشود و در روغن رسوب م

  شیافزاخلاصه شده است.  1شود که در جدول   یم  ی مشکلات مختلف جادیدوده باعث ا  یندهغلظت آلا شیافزا

نگران کننده است. ذرات    موارداز جمله  روغن کننده راکنده پ ی ماده افزودنمصرف    بر فشارموجب  دوده   مقدار

ذرات   ، و در هنگام برخورد ابند ی ی (، تجمع میواندروالس  یروهایشوند )توسط ن یجذب م گریکد یدوده به سمت 

 کند.  ی م  جادیا ستمی س  یرا برا ی شتریدهند که خطر ب  یم  لیرا تشک ی بزرگتر
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  نیکننده ا  پراکنده یافزودن ماده فه ی شود. وظ ی م داخلی موتورسطوح  ی باعث رسوب دوده بر رو روهاین نیهم

با پوشاندن ذرات  افزودنی کرده و از سطوح دستگاه جدا نگه دارد.  می تقس ز یاست که ذرات دوده را به صورت ر

  یها ی چسبد و دم افزودن ی مولکول پراکنده کننده به ذره م ی کند. سر قطب  یم  عمل هی لا کیدوده در  

 (. د ینیرا بب  2در روغن حل شود )شکل   یکند تا به راحت  ی م تیهدا رونیرا به سمت ب "ک یلیالئوف"

 

 .2شکل 
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کند و    ی، ذره دوده را در روغن معلق مکننده پراکنده  ی با احاطه کردن ذره و حل کردن دم آن در روغن، افزودن

کننده  پراکنده  ی کند. افزودن ی آن م  یسطوح اجزا ی رسوب بر رو ایذرات دوده  ر یاز تجمع آن با سا ی ریجلوگ

  یم  نیاز به کنندگی آن پراکند خاصیت ، افزودنی پراکنده کنندهکند. پس از اتمام   ی را فراهم م کبارهیمحافظت 

 . گیرد ی در معرض خطر قرار م  موتوررود و 

منجر   گرانروی  شیدهد. افزا ی م ش یروغن را افزا گرانروی است که دوده  ده یرس  جهی نت نیبه ا قاتی تحقبه وضوح 

رابطه    3شود. شکل  ی م ی در هنگام راه انداز  ژهیروان کننده، به و  فقدانپمپاژ و خطر   نهیدما ، هز  رفتن  به بالاتر

 کند.  یم  شخص مختلف م هیپا یروغن ها یرا برا  گرانروی دوده/

 

 .3شکل 

شدن دوده بهتر از   ظ ی(، در برابر غل2،3،4 یها)گروه شده اشباع  هیپا یهاروغن رسد ی به نظر م قاتی تحقبر اساس 

. کنند ی هستند، مقاومت م  راشباع یمولکول غ ی شتریب مقدار  یکه حاو  ترن ییپا تیفی با ک یکگروه    هیپا یهاروغن
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نشان   را  گرانروی شی افزا و کمتر  رتر ید  یکگروه  هیپا یهاوغن نسبت به ر  2،3،4گروه  هیپا یهاروغن  نیا

 .دهند ی م

دهد که غلظت   ی نشان م لوبریزول یکی از شرکتهای تولید کننده ماده افزودنی  انجام شده توسط  قاتی تحق

)که به صورت   گرانروی  ش یافزا 4کند. شکل   یم  فایشدن دوده ا ظ یدر کاهش اثر غل ینقش مهم ه کنندهپراکند 

  متفاوت شود( نسبت  ی م ان یگراد ب  یدرجه سانت  cSt @ 100در   نو)کارنکرده(روغن  ه یپا روغن گرانرویمضرب  

 د. ده ی را نشان م  ه کنندهپراکند ماده افزودنی   %4.8و   %1.2با  ب یروغن ها به ترت ی غلظت دوده برا

 

 رابطه بین گرانروی و سطح دوده .4شکل 

آنها   جی. نتاه استکرد  ی ابیاجزا ارز شیمختلف دوده را بر سا  مقادیر تاثیر  شرکت لوبریزول  گر،ید  قاتی در تحق

لزوماً بر نرخ   وارده دوده مقدار  شیافزا، بماند  ی خوب باق ه کننده پراکند ماده که عملکرد   یتا زماندهد   ینشان م

 . گذارد ینم  ریتأث شیسا

که    افتند یدوده در مقدار  شیدر موتورها با افزا یغلتکیاتاقانهای   شیدر مورد سا یدر مطالعه ا لوبریزول  محققان 

که   افتند ی. برعکس، آنها درستیدوده مرتبط ن مقدار با ک یستماتیو به طور س  یکنواخت نیست شیسا زانیم

 گذارد.  یماثر   شیسا د یبر سرعت تول یپخش کننده به طور قابل توجهماده افزودنی  میزان
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دوده گره   ه کننده پراکند مواد و با  هشد  ییشناسا یغلتک  اتاقانهایی شیعلت سا خراشیدگی آنها،  قاتی در تحق

ذرات را به عنوان عامل    ریاز سا یناش   یگخراشید خورنده و اجزا حمله حذف مطالعه   نیادر خورده بود. ظاهراً 

 دانستند.  یمؤثر احتمال

  کم شدن ماده افزودنی از یتجمع و رسوب دوده ناش  ، شیساعامل که   دند یرس  جهی نت  نیبه ا  لوبریزولمحققان 

زمان   د یروغن با لگرانیتحل  اید: آشو ی م مطرح سؤال  جا ایننیادر دوده است.   ادیغلظت ز ی به جا ه کنندهپراکند 

 کنند؟   یز یبرنامه ر ه کننده پراکند  میزان کارائی ماده افزودنی  ایروغن را بر اساس غلظت دوده تعویض  

تا مطمئن   م یده  شیدوده افزامیزان نظارت بر  کنترل و    درجهتخود را  تلاش  د یپاسخ احتمالاً هر دو است. ما با

ه کننده در  پراکند  ماده افزودنی  عملکرد ی ریگبه اندازههمزمان  د ی، ما بامحققان لوبریزولاما طبق گفته  م،یشو

 .شودی نم دهگنجان زل یروغن موتور د آنالیزکه معمولاً در برنامه   یپارامتر م، یداشته باش   توجه روغن نیز 

  ه کنندهپراکندماده افزودنی   دوده و   ی ریاندازه گ

کاملاً    د یو تلاش ها با ستی دوده مهم ن ی رید که اندازه گ انبرس  جهینت نیبه اما را ممکن است  زولیلوبر قاتی تحق

  اریغلظت، بس رییتغ  ژهی. غلظت دوده، به و ستیدرست ن نیمتمرکز شود. ا  ه کنندهپراکند میزان ماده افزودنی بر 

  ار گازهای حاصل از احتراق  ی عیطب ر یغنشت و  می باشد احتراق  ند ی از سلامت فرآ ینشانه کل را یمهم است، ز

 .مشخص می کند 

است،   اد یز بسیار دوده مقدار  ی وجود دارد، ولی موثر  ه کننده به میزان پراکند ماده افزودنی که  ی زمان ن،یهمچن

بار   شیرا بدون افزا کنندهه پراکند  کارائی ماده افزودنی توانند به سرعت  یم  کولیها مانند آب و گل ندهیآلا ریسا

ه کننده  پراکند ماده افزودنی  ی است، از دست دادن ناگهان ادیدوده ز  تولید که  ی. هنگامببرند  نیاز ب دودهگذاری  

  زمانی کهرا   ارتباط نیا د ی با آنالیزور شود.   ی م موتور داخلی سطوح   یبر رو  ده و رسوب دو  ع یمنجر به تجمع سر

 . ردیدارند، در نظر بگ   ییدوده بالا  تولید که  یی ها ستمیدر س  کول یگل  ایآب  حضورهشدار

ماده افزودنی  غلظت دوده و عملکرد  یر یاندازه گ یبر رو  شتر یبه تمرکز ب زل یموتور د  تینظارت بر وضع ندهیدر آ

  ر یدر ز ه کننده پراکند ماده افزودنی دوده و    عملکرد ی ریگاندازه  ی برا جیرا یها. روش است از ین ه کنندهپراکند 

 .شوند ی م یبررس 

 تولیدی دودهمقدار  یریاندازه گ

هر کدام آورده   ی کل یبررس  ریمختلف انجام داد. در ز  هایروش  از  یتعداد توان با استفاده  یدوده را م   یر یاندازه گ

 شده است:
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 ی )تجزیه تجلیل حرارتی(متریترموگراوآنالیز   ✓

  ن یدهد. ا ی ارائه م یغلظت دوده را به عنوان درصد وزن  ن یتخم ن یتر ق یبه طور گسترده دق آنالیزروش  نیا

فرار   اجزای  ریتبخ  ی در طول زمان برا  تروژنیاز ن یاتمسفر غن ک ینمونه در  یجیشامل حرارت دادن تدر شیآزما

 دهد.  یرخ م   گرادیدرجه سانت 600که معمولاً در حدود   ابد،یکه وزن نمونه کاهش   یاست تا زمان

  د یروغن اکس داده می شود و اجازه  ابد ی  یم  شیافزا شتریشود و دما ب یم نیگزیبا هوا جا تروژنین  ط یسپس، مح

  هی خاکستر فرار از وزن نمونه اول یشود. سپس غلظت دوده با کم کردن وزن اجزا تیتا وزن دوباره تثب هد ش 

  اریاست و بس یقات یتحق یشگاهیزماروش آ  کیاست، اما کاملاً  ق یدق  کیتکن  نیکه ا ی . در حالشود یمحاسبه م 

 دارد.  نه یهز شیهر آزما یدلار برا 200است و معمولاً حدود  قیمت  گران

 مادون قرمز  زیآنال ✓

آنالیز  با  یبه خوب جیرسد نتا ی شده است. به نظر م مرسوم اریغلظت دوده بس ی ریاندازه گ ی مادون قرمز برا زیآنال

  شگاهیبا گسترش آزما ژهی دارد، به و  ینیینسبتاً پا نهیهز کیتکن  نیدارند و ا یهمبستگ  TGAی  متریترموگراو

اندازه   یمناسب برا متیابزار با ق ن یچند  در ضمندهند.  ی م انجام  را  (FTIRمادون قرمز )  زیآنال  که اکنون ییها

 موجود است.  آزمایشگاه دوده در محل ی ریگ

،  FTIRشده با  ی ریاندازه گ ی از پارامترها یاریکند. بر خلاف بس  یمادون قرمز را جذب م  ی اساساً دوده انرژ

دوده   ی به طور کل FTIR  دستگاه ن،ی(. بنابراهیخط پا ر ییکند )تغ ی م  جادیباند در جذب ا ی پهنا رییتغ  کی دوده 

  باتیترک ریتداخل سا  از عاری  نسبتاًمحدوده طول موج کند. آن   ی جستجو م 2000موج   طول  محدوده را در 

 کند.  ی دوده را نسبتاً آسان م  یر یها است که اندازه گ ندهیآلا ای  ینفت

اندازه ذرات   شیمادون قرمز با افزا  ینامتناسب جذب انرژ شیروش شامل افزا نی مربوط به ا ه یاول  یتداخل ها

دوده    یر یکنند و در اندازه گ ی را جذب م عیمادون قرمز باند وس  یانرژ  ز یذرات مانند خاک ن  ریدوده است و سا

 .ستند ین ص یقابل تشخ

 تست نامحلول ها ✓

مختلف مانند پنتان و   یمواد نامحلول از روغن پس از مخلوط شدن با حلال ها   یشامل جداساز شیآزما نیا

  صفحه فیلتر یکردن رو   لتریبا ف  ایبا سرعت بالا  وژ ی فیتولوئن با سانتر  ایپنتان در نامحلول  تولوئن است. مواد 

  یم  یر یحجم اندازه گ ایجرم   نشوند، مواد نامحلول به عنوا  ی م وژ یفیکه سانتر یشوند. هنگام ی م خارج ییغشا

 شوند.
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ذرات  شود تا وزن  ی کم م اثرجداسازی بر روی فیلتر باقیمانده،شده در لتریفذرات از  نو  لتر یشد، وزن ف لتر یف ی وقت

بلکه  است که نه فقط دوده آن  یخوب است. اشکال اصل ارینسبتاً ارزان و بس کیتکن   نیشود. ا نییتعنامحلول  

  یم  ریتأث  جه ی حلال انتخاب شده بر نت ن،یشوند،. همچن ی م  یر یبا هم اندازه گروش  نیا در   همه مواد نامحلول

د. تولوئن  نشو ی م دربر گرفته کل مواد نامحلول   ی ریدر اندازه گ  ی آل یدهایاز پنتان، اکس فادهد. در صورت استگذار

 کند. ی را حل م ی آل یدهایاکس

 (LEMنور )  یخاموش  یریاندازه گ ✓

  یحجم ی جسم حاو میان یکاز نواحی نزدیک مادون قرمز و   یمرئ  یهانور در فرکانس تابش، شامل LEMروش  

نور   شود، ظاهراً یم  یری با افت ولتاژ در سطح جسم اندازه گ مزمان شده توسط روغن، ه تیره از روغن است. نور 

 دهد.  یرا ارائه م  یکم  جایو نت  نهیهزکم  ، هساد ک یتکن ن یا. تغییر می کند با غلظت دوده  دیده شده 

  محاسبه به عنوانکند در   ی پراکنده م ایکه نور را مسدود  ی زینهفته است که هر چ ت یواقع  نیاشکال عمده در ا

  حاصل از نامحلول  یهوا، محصولات جانب یشود )به عنوان مثال، ذرات، آب، حباب ها یم  محاسبهدوده  

 (. رهیو غ ونیداس یاکس

 آزمون لکه )بلاتر تست(روش   ✓

دارد. مواد نامحلول از روغن   ازیاستاندارد ن ی کاغذ کروماتوگراف ی دو قطره نمونه روغن رو ا ی کیروش فقط به  نیا

مختلف   یتوان در حلال ها  یکاغذ را م  ن، یکنند. علاوه بر ا یم ییشوند و دوده را به سرعت شناسا یجدا م

 ارائه دهد.  را مختلف موجود در نمونه  ی از نامحلول ها ی کرد تا نشانه ا  قیرق

  کی حال،  نیغلظت دوده ناکام است. با ا تیکم  نیی، اما در تع رهگشا استآن  ی سادگو روش بلاتر ظرافت 

حال،   ن یبزند. اما با ا نی تخمبا چشم بخوبی می تواند غلظت دوده را  ی تجربه کاف وبا تمرکز   تجربه  با آنالیزور 

 . گزارش شده اطمینان کرددوده    کمیت مقداری نمی توان به 

 ه کنندهپراکندمقدار مواد افزودنی  یریاندازه گ

کارائی مواد افزودنی پراکنده   ی ریوجود دارد، اندازه گ ی متعدد  یها نه ی غلظت دوده که گز یر یبر خلاف اندازه گ

  ی توان سع ی موضوع وجود دارد: م ن یشدن به ا ک ینزد ی است. دو راه برا لگریتحل یبرا  ی چالش واقع کی  کننده،

روغن را   ه کنندگی د توان عملکرد پراکن ی م ایکرد،  یر ی کننده را اندازه گ  پراکنده ی افزودنماده کرد غلظت خود 

  یارائه م  یتر  دوارکننده یام اریراه حل بس ی ، دومکارکردهروغن  نیروت ل یو تحل ه ی تجز ی کرد. برا  یر یاندازه گ

 دهد.



 

10 
 

 دانستنی های روانکاری

 دیدر روغن موتور آماده شو شتریدوده ب یبرا

 

  کارائی از  یعال ی ابی، ارزداردغلظت دوده  ی ریاندازه گ  ت در یکه تست بلاتر محدود ی در حال( د ینیرا بب 5A)شکل

کند،    یمواد نامحلول را پخش م  ریدوده و سا یکه به درست ی دهد. روغن ی روان کننده ارائه م  ه کنندگیپراکند 

   .کند   یم د یتول  کنواختیبلاتر مدرج  کی

استفاده مناسب  ی دهد که روغن هنوز برا  ینشان م ،یدرجه بند   یدوده، اما حت یبالا مقدار لکه نشان دهنده  کی

 (.  د ینیرا بب 5B)شکل  رد یتحت نظر قرار گ د یاست، اما با

حلقه   کی  لیکند، مواد نامحلول شروع به تشک ی رفتن م ن یشروع به از ب ه کنندهپراکند ماده افزودنی که  یهنگام

 شود.  یمشاهده م  5Cکنند، همانطور که در شکل   یقطره جذب کننده روغن م ی رونیدر قسمت ب م متراک

 

 .5شکل 

 خوب،  یپراکندگ  A  لکه  

 ، یا ه یحاش  یبا پراکندگزیاد دوده  مقدار   B لکه  

از دست رفتن خاصیت پراکنده  همراه با  زیاددوده  مقدار C لکه 

 دهد،    یرا نشان م  کنندگی

را نشان   پراکنده کنندگیاز دست رفتن کامل خاصیت  D  لکه

 دهد.  یم

 

  کارائی روغن به طور کامل  یوقت ، دهد  ی را نشان م مشخص  هیمتراکم و حاش  اهیمشخصه نقطه س  5Dشکل 

که حلقه شروع به   ی زمان ،یو نگهدار ر یشود. از منظر تعم ی م ل یتشک ،دهد   یخود را از دست م ه کنندگیپراکند 

 انجام شود. تعویض روغن  یزی برنامه ر باید کند،   یروغن ملکه  ی رونیدر اطراف ب  لیتشک

پراکنده نشده دوده که   بخش   رای، زخواهد شد مشکل ساز  ت یداده شود شود، وضع  اه ینقطه س  لیتشکاگر اجازه  

پشت سرهم در فواصل   عویضت نی. اغلب، چند خارج نخواهد شد روغن  ض یسطوح رسوب کرده است با تعو ی رو

کاهش    اعیسر ی رمعمولیبا سرعت غ ه کنندگیپراکند  کارائیاگر   ،ضمناکردن موتور لازم است.   زیتم  یبرا نزدیک

 د. گیر انجام  یتردقیق  یبررس مورد   نظر عملکرداز رینگاحتراق و  سیستم د یبا ابد،ی

ه  پراکند ماده افزودنی دوده و  مقدار  نظارت بر  ی ا ندهیبه طور فزا د یروغن با زیآنال ی برنامه ها نده، یبا نگاه به آ

از کارشناسان صنعت،   یک یحال، به گفته  نینشده است. با ا رائه دوده ا  یبرا  ی. حد مشخصشامل شودرا  کننده

 آگاه کنند.  وده د  مقدار  ی را از حد مجاز قابل قبول برا مصرف کننده ها د یروانکار با دکنندگان یتول
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  ماده افزودنی   که عملکرد یشود. در حال  نییتع بی فایده بودن درصد نقطه   50در حدود   د یبا یاطیحد احت

کند،   ی م فای ا رانهیشگ یپ ت ینظارت بر وضع ند یفرآ درستی عملکرد روانکار در   در یا نده ینقش فزا ه کنندهپراکند 

تحت  موتور   کیدر  یناگهان کننده بطور ه  پراکند ماده افزودنی  ر . اگکنترل شودبه دقت  د یبا  زیدوده نمقدار روند 

 شده است.  ری د یلیخ  گر یدهد و د  یبه سرعت رخ مدوده  یانباشتگ  ،کاملا مصرف شود  شرایط کاری سخت 

 یریگ جهینت

کند   ی را مجبور م  موتور  غنرو EPA متحده  الاتیا ست یز ط یآژانس حفاظت از مح مقرراتطبق که   ییاز آنجا

بر کارائی ماده افزودنی    د یروغن با  صنعت آنالیزاحتراق عمل کند، ما در   ند یفرآ   "سطل زباله"تا به عنوان  

  ندهیروغن موتور در آ آنالیز. برنامه و برخورد مسئولانه داشته باشیمتر  قی دوده نظارت دقمقدار    ه کننده وپراکند 

 باشد. ه کنندهپراکند ماده افزودنی  عملکرد  یر یاندازه گ با همراه غلظت دوده  یب یترک  یر یاندازه گشامل  د یبا

  عویض ت ی زمانفواصل  بالابردنشما به دنبال  مجموعهبه خصوص اگر  ست،ین یکاف  یگرید  ای ی کی یر یاندازه گ

  ه کنندهپراکند ماده افزودنی غلظت دوده و عملکرد   یر یگاندازه  یبرا  افتهیو بهبود  د یجد  یهاروغن باشد. روش 

تحت    رموتو عملکرد مطمئناست تا از  ازیروغن در محل مورد ن ز یو آنال مخازن روغن انبار شگاه،یآزما یبرا

 حاصل شود.  نانیاطم EPA  ندهیانتشار آلا د یالزامات جد 

x)OOxidation (N-Nitro 

ecirculation (EGR)Ras GExhaust  

U.S. Environmental Protection Agency (EPA) 

Thermogravimetric Analysis (TGA) 

Light Extinction Measurement (LEM) 

Fourier-Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) 

 

 

 

 


