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 دانستنی های روانکاری

 - روغنهای پایه

 روغنهای پایه 

 ست؟یچ  هیروغن پا

  کسانیبه طور  ه یپا یحال، همه روغن ها نیشده اند. با ا ل یتشک یو مواد افزودن  هیپا ی ها از روغن هاکارناهمه رو

 کند.  ی م یطبقه بند  یگروه اصل 5را به  نهایا APIشوند.   یساخته نم

بالا )به   اریبس ت یفی با ک IIگروه  یهااز روغن  یهستند. برخ سنتتیک صد درصد  IV و    IIIگروه  ه یپا یروغن ها

  ی نگاه م ریکه به جدول ز  یهنگام د.تقسیم بندی شده ان  سنتتیکمشابه  کارائی  یدارا  ز یپلاس( ن IIنام گروه 

  IIIگروه  روغنهای پایه.  د یکن توجه و گوگرد به عنوان درجه خلوص روغن شده مواد اشباع   میزانبه  د،یکن

  ه یپا ی هستند. روغن ها IIIگروه  ی خالص تر از روغن ها یها حت  PAO. هستند   خالص ٪ 99از  شیب معمولا

   شوند. ی در نظر گرفته م  یمعدن  IIو  Iگروه 

  شتر یعمر ب ی )برا شتریب ونیداس یاکس یداریشوند. پا یاستفاده م ی اصل لیبه دو دل سنتتیک  ه یپا یروغن ها

روغن،  یت در مورد فرار   ACEAبرآورده شدن مشخصات  یکاهش مصرف روغن(. برا   یکم )برا  ت یروغن( و فرار

استفاده کنند، به خصوص اگر   تمحصولا ن یاز ا یاز درصد  د یروغن موتور سبکتر با گرانروی   یدهایاز گر یاریبس

 استفاده شود.  Iگروه    هیپا ی از روغن ها

  کیگنجانده نشده اند. استرها، نفتن  IVو  I ،II ،III ی ها است که در گروه  هیانواع روغن پا ر یشامل سا Vگروه  

 .  رهیها، و غ

 درصد اشباع  گوگرد  نوع روغن پایه  گروه 
شاخص 

 گرانروی 
 روش تولید 

I درصد  90بیش از   0.03< معدنی  119-80  پالایش توسط حلال  

II درصد  90بیش از   0.03> معدنی  119-80  فرآیند هیدروژناسیون  

III درصد  90بیش از   0.03> سنتتیک  +120  فرآیند هیدروژناسیون شدید  

IV پلی آلفا اولفین ها سنتتیک (PAOS)   ون یزاسیگومریال  

V   متفاوت    همه دیگر انواع ، مثل استرها 
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 دانستنی های روانکاری
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 هستند؟  یچه شکل -شده(   دروکراک یشده )ه ی دروفرآوریه ه یپا یروغن ها

در مجاورت   psi H 500و فشار  گراد   یدرجه سانت 400در دمای شده  یدروفرآور یدو: ه  گروهروغنهای پایه  

 . شود یم  لیتبد  نیکلوپارافیرا به س   آروماتیک یها  دروکربن یهو کند  یرا حذف م  تروژنیو ن   گوگردهیدروژن  

 

   psi  3000-1500و فشار   گرادیدرجه سانت  430-425:هیدروفرآوری شده تحت دمای   سه گروهروغنهای پایه  

 شوند.  یم  لیتبد   ینیپاراف ی ها رهیها به زنج نیکلوپارافیس در این فرآیند  تولید می شود.  در مجاورت هیدروژن 

 

 ست؟یچ کیسنتت  تمامو    کیسنتت  مهین  ،یمعدن  هیپا  یتفاوت روغن ها

توان از منابع   یکرد. آنها را م  یمختلف مهندس  یکاربردها   یتوان برا  یرا م  کی سنتت تمام  پایه  یروغن ها

، به دست  تغییر کند  کربن ره یکه زنج یی شده تا جا دروکراک یه اشدید  تحت شرایط مانند نفت خام که  یعیطب

روغن   ی ایمزا از  یکیشوند.  یم  فیتعر IIIگروه   هیپا ی به عنوان روغن ها APIگروه بندی  آورد. آنها توسط  

  یها  یناخالص یحاو  یمعدن  یآنها نسبت به روغن ها است. هیو خلوص روغن پا  تیفی ک ک یسنتت های پایه  

  سنتتیک هیپا ی هستند. روغن ها ی کمتر  یها دروکربن یه نیکمتر و همچن واکس گوگرد و  میزان مانند   یکمتر

  یدارا  ی عیآنها به طور طب تر دارند.  نییپا گرانروی با   یی به خصوص به عنوان روغن ها ی عملکرد فوق العاده ا

از حد   شیشدن ب شلو  مااز حد آنها در هنگام سر شی شدن ب سفتهستند که مانع از  ی بالاتر گرانروی شاخص 

  یو در مواقع ضرور  ابند یی م  انیتر جرراحت  یاندازها در هنگام راهروغن  ن یرو ا نیشود. از ا یم  کردکار  یدر دما

که در   ی معن ن یدارند به ا  یکمتر  ار یبس یتفرار یمعدن  هیپا ی آنها نسبت به روغن ها .کنند ی از موتور محافظت م

تواند علت رسوبات   ی دارند که م ازین  یکمتر  ی سوزند و به مواد افزودن ی هستند، کمتر م دارتریپا مجاورت حرارت 

  موتور ی برا ی بهتر ی هستند و محافظت در برابر خوردگ ونیداس یکمتر در معرض اکس نیموتور باشد. آنها همچن

تا سه برابر محافظت   توانند ی ماین است که  کینتتیس  تمام موتور  یهاروغن  همشخص  نیآخر کنند.  ی م جادیا
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)روغنهای   ش یسال پ 20  یهابا روغن سهیموتور در مقا شیمتر از نصف ساکردن بهتر و ک ز یپنج برابر تم شتر،یب

 ارائه دهند. معدنی( 

مشتق شده از    هیپا یهاهستند که از روغن تیکیسنت تمامموتور  یهاروغن روغنهای تمام سنتتیک ممتاز

 بدست می آیند. (  V( و استر )گروه  IV)گروه   PAOمانند  پتروشیمی ها

  مهیبه عنوان ن  نکه یا ی هستند. برا ی و معدن سنتتیک هیپا ی از روغن ها ی بیترک  کی سنتت مهین یروغن ها

باشد. نام  در آنها استفاده شده  ک یسنتتتمام روغن   شتریب ایدرصد   20حداقل  د یشوند، با یطبقه بند  سنتتیک

روغن ها   ن یا یهستند که برا یی نام ها ز ین "مخلوط سنتتیک" ای "سنتتیک تقویت شده"مانند  ی گرید یها

متفاوت    یها و مشخصات مختلف به طور قابل توجهبرند  نیب  کیسنتت تمام  هیشود. سطوح روغن پا یاستفاده م

  یها( و هم روغننهی)هز ی معدن یهارا هم در روغن  یخوب  ازاتیامت کیسنتت  مه یموتور ن یهااست. روغن

  ، یزیعملکرد تم ،یشوند که حفاظت عال یمهندس  یاه به گون  توانند ی و م   کنند ی( ارائه م ی)عملکرد  سنتتیک

 را ارائه دهند. کی سنتت تمام یهاکمتر از روغن  نه یعموماً با هز

  یهاو با روش  ند یآینفت خام به دست م  پالایش  مانند   یعی طب ریاز ذخا یمعمول ا ی یمعدن ی روغن موتورها

تا فوق العاده   نییپا تی فیاز ک ی معدن ه یپا یاز روغن ها یمختلف . سطوح شوند ی م  د یتول هیپا یهامختلف روغن 

گروه دو با  روغنهای پایه شوند،  ی م  ید درجه بن IIگروه   ای Iبه عنوان گروه  APIوجود دارد. آنها توسط  بالا 

هر چه   ، ی. به طور کلرند یگ  ی ( قرار مهیدروکراک) د یشد  شی، تحت پالاشد آنچه در بالا تعریف استفاده از 

به عنوان   ی خالص تر باشد، عملکرد بهتر هیپا روغن. هرچه خواهد بودشود، خالص تر  پالایش شتریمحصول ب

تمام مشخصات مشابه انواع    باًیتوانند تقر یم  خوب تی ف یبا ک یمعدن  هیپا ی. روغن هاخواهد داشتروغن موتور 

بالا مخلوط شوند. آنها در   ییبا کارا یافزودن  یرا ارائه دهند، به خصوص اگر با بسته ها مت یگران ق سنتتیک

  یتوانند برا ی محبوب هستند، اما م ار یبالاتر بس گرانرویتر، با   یمیموتور با مشخصات قد  یساخت روغن ها

خودروها   ز اینمورد ت مشخصا  نیآخرمطابق با و  کم  سوخت مصرف  با ن،ییپا گرانروی موتور با  ی روغن ها د یتول

 استفاده شوند. 

 سنتتیک هی پا یروغن ها

 : (IV)گروه PAO  هاپلی آلفا الفین 

PAO   1ون،یزاس ی گومریاز المعمولاً ها -decene  شود   ی اطلاق م یند یبه فرآ ونیزاس یگومریشوند. ال یمشتق م

  ل یتشک ی طولان رهیزنج کی شود تا  ی از همان نوع متصل م گرید  یاریمولکول به بس  کی  ایمونومر   کیکه در آن 

 .د یآ  ی( به دست مC2H4با خلوص بالا ) لن یات ونیزاس یگومریاز ال شتر یدسن ب-1دهد.
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 هستند. واکس  بدون  •.  فسفر و  گوگرد بدون  •. کسانی یمولکول هادارای  •خالص اریبس PAO پایهروغنهای 

 :الفین هامزایای روغنهای پایه پلی الفا 

  یعال ی برش  یداریپادارای  • و مقاوم  اریبس ی در برابر شکست حرارت •. یعال جاری شدن در سرماخواص دارای  •

 هستند.

 (: Vاسترها )گروه 

استرها   ی د  مانند  از استرها وجود دارد، یاریوع بستن.  می شود  د یتول به اضافه آب   استر  ،و الکل د یاز واکنش اس 

 سترها. ل ااُ ی و پل

 استرها:مزایای کاربرد 

     .لمیاستحکام بالا ف •.را دارند مرطوب کردن فلزات  تیقابلبه خوبی   •.هستند مقاوم   یدر برابر شکست حرارت •

 خوب.  یبرش  یداریپا •

 تمام سنتتیک PAO & ESTER مخلوط صد در صد 

حداکثر   دارای  Vو استر گروه    IVگروه  تیکسنت  تمام ( نیآلفا اولف ی )پل PAO % 100روغن پایه مخلوط 

 .است مقاومت در برابر حرارت و عملکرد بالا

  جه، یخالص هستند. در نت ار یبس آن  ییایمیساخت پتروش  دهیچی پ ند یفرآ  لیبه دل PAOپلی آلفا اولفین ها 

  های گروه   سنتتیک روغن های تمام "یا ره یزنج" یبا ساختارها سهیروغن در مقااین  ییایمیساختار ش  لشک

 است.  "مسطح "تر  نییپا

کند که به روغن اجازه    یم  جادیا ییایمیش  یساختارها نیب ی اصطکاک کمتر "مسطح"  یداشتن ساختار روغن

ممتاز ،   ی ها یهمراه با افزودن  PAO's & ESTER  % 100 بیترک شود.  "لغزنده تر"دهد تا به طور موثر  یم

 دهد.  یارائه م ونیداس یرا در برابر اکسبهتری  ییحرارت، محافظت نهادر برابر روغن مقاومت فوق العاده  ل یبه دل

 موتور اشاره کرد.  رهتموتور و عملکرد ب شتریفشار روغن، عمر ب  یداریتوان به پا یمحصول م   یایمزا  گرید از
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 استرها در روغن پایه 

 تاریخچه 

شد. در سال   جاد یا 1877در سال    کرافت  فریدلسنتز شده توسط  ی ها دروکربنیه  ن یاست که اول نیاعتقاد بر ا

انجام شد. در آن زمان   انایند یا لیسنتز شده توسط استاندارد او ی ها دروکربنیه  یبود که توسعه تجار  1929

  یعال جی، هزاران استر در آلمان با نتا1944تا  1938وجود نداشت. از سال  باتینوع ترک نیبه ا ی ادیعلاقه ز

  جادیعصر فضا بود که به ا نیبود. ا 1940در دهه  ینظام ی استفاده آنها در هوانورد ن یشدند. اگرچه اول یابیارز

  ح کیفیبدلیل بالا بودن سطجت  ی کمک کرد. موتورها سنتتیک  یروان کننده ها یا یاز مزا شتریب رویکرد مثبت 

مدرن   ی جت ها از یسرد مورد ن یبالا، حرارت بالا و دما رعتدادند. س  ش یرا افزا ها روان کننده  کیفیت   ،ازیمورد ن

 کرد.  جاد یرا اها از روان کننده  ید ینوع جد  ی تقاضا برا

در  عملکرد  یتوربوپراپ برا ی در موتورها سترهاا یها از د  ییایتانیاستفاده بر نی دوم، اول  یپس از جنگ جهان

  از یبه ن ییپاسخگو یبرا  ی مختلف سنتتیک الاتیس   1970دهه  ل یبالا مورد استفاده قرار گرفت و از اوا یدما

روغن موتور   ن ی. اولافتیتوسعه   یوسازبالا در صنعت خودر  ییو کارآمدتر با کارا  د یجد  یها نیموتورها و ماش 

کرد در سال   افت یرا در APIرا گذراند و مدرک   API  یتوال  ی که تست ها سنتتیکاستر  ی بر د ی مبتن 100%

 بود.  1972

 ست؟ یاستر چ

  یبرا استرهاکرد.  فیو الکل ها تعر دهایواکنش اس حاصل توان به عنوان محصولات   یبه زبان ساده، استرها را م 

شده اند،   یبالا طراح ییبا کارا یروانکار یشده که به طور خاص برا  نییتع شیاز پ ی مولکول یساختارها د یتول

  و داریپا ی نظر حرارت ازهستند و یشاخه ا  یها دروکربنیعمدتاً ه سنتتیک  هیپا روغنهای  ن یشوند. ا یم  د یتول

به   ایکننده باشند روان ک ی( هی)روغن پا هیپا توانند ی استرها م  ،یی مصارف خودرو ی خالص هستند. برا اریبس

  سنتتیکتمام  یهانندهک ساخت روان  یبرا  رهیو غ II، گروه  III، گروه PAOsمانند  هیپا یهاگروه   ریهمراه سا

 استفاده شوند. سنتتیک مهین ای

 استر  یها  یژگیو

 فراریت

جذب  را بار مثبت سطوح  بودن  دارابدلیل   نیو همچنگه می دارد  ن در کنارهمدارند که آنها را  ی تیاسترها قطب

  یکردن آنها به انرژ   ر یتبخ  یشوند، برا یجذب م  گریکد یکه مولکول ها به سمت   یکند. هنگام یم گریکد ی

 .دارند.  یکمتر  رینقطه اشتعال بالاتر و نرخ تبخ  در نتیجهاست  از ین یشتریب
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 ی روانکار

از روان کننده   یقو پوششی  هی لا کیجذب شوند تا   یدهد تا به سطوح فلز  یبه آنها اجازه م  نیهمچن  تیقطب

 اصطکاک را کاهش دهد. یو گرما  یبخشد و مصرف انرژ برا بهبود  ی کنند، روانکار جادیا

 ی / پراکندگ کنندگی پاک

شوند، پراکنده   نیممکن است به صورت لجن ته نش  اگرچه روغن را  هی تجز یتوانند محصولات جانب یم استرها

  ییرا در روان کننده نها یافزودن مواد  ت یتوانند حلال یم  ن یآنها همچن شوند.موتور   زتر یکارکرد تم باعثکنند و 

 بهبود بخشند. 

 ی ریپذ  ب یتخر ستیز

را   یر یپذ  بیمحل آس   ی استر وند یهستند، پ داریپا ی حرارت ه ی و تجز سیوندایکه استرها در برابر اکس ی حال در

  ست یز امر باعث نیمولکول استر آغاز کنند. ا یستیز  ه یتجز یکند تا کار خود را برا  ی ها فراهم م کروبیم یبرا

دهد تا محصولات سازگار با   ی و اجازه م  شود یم  یاستر ی روان کننده ها ل یتبد  یبالا برا  اریبس ی ریپذ  بیتخر

که نیاز به خاصیت  زمانه ای دو   یتوسعه روغن ها  یبرا ژهی، به ونی فرموله شوند. ا  ستیز ط یمح

  بیتخر ستیز ییتوانابا توجه به  و امکان پذیر می سازد را دارند   یخوب اریبس  (LUBRICITY)یروانکار

 . مهم است  ،دارند که استرها بطور همزمان  یریپذ 

 یسازگار

  روغن های با  یبند که هنگام فرمول  ییهای از نگران یکی هستند.  ی بیمعا ی استرها دارا ،ی گریهر محصول د مانند 

است. همه استرها   و هوا بندها  آب بندهامورد استفاده در  ی با مواد الاستومر یوجود دارد، سازگار  یاستر هیپا

توان   ی کار را م  نیا زانیحال، م  ن یا بادارند،   یالاستومر )سیلها( ی آب بندها شتریدن ب کربه متورم و نرم   لیتما

توانند با آب واکنش   یاست که آنها م  نیاسترها ا بی از معا گر ید ی کیکنترل کرد. نوع مناسب  انتخاب  قیاز طر

 شوند.  زیدرولیه  یخاص ط یتحت شرا ایدهند 

 شوند؟  یاستفاده م  ی استرها در چه موارد

سال   45شوند. اکنون حدود  یم  د یاز کاربردها تول یع یوس  ف یط یبرا  یاز استرها به صورت تجار  یانواع مختلف 

  ی د یتبر  سنتتیک یدر روان کننده ها نیشود. آنها همچن یخودرو استفاده م  یروغن کار یاست که از آنها برا 

خانواده نسبتاً   ،سنتتیک ی انکارشوند. در قلمرو رو ی م بکاربرده  CFC نیگزیجا ی مبردها درمورد استفاده 

 هستند. د یمف  اریبس سخت  ی طیمح  ی از استرها در کاربردها یکوچک اما قابل توجه
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 دانستنی های روانکاری

 - روغنهای پایه

 استر ه یموتور خودرو بر پا هایروغن

  ، یآنها با روغن معدن ونیو تشابهات فرمولاس   نهیهز  ل یاز موارد به دل یاریخودرو، استرها در بس ی کاربردها  در

روغن   ایها  PAOبا  بیوجود، استرها اغلب در ترک  نی داده اند. با ا  سنتتیک IIIو گروه   PAOsخود را به  یجا

  ،ی ، حل شدن مواد افزودنآب بندها)سیل ها(  یبه منظور متعادل کردن اثر رو  IIIبر گروه  ی مبتن  سنتتیک یها

شوند.   ی استفاده م شتری ب (LUBRICITY)یروانکارخاصیت  قیاز طر  ی انرژ ییو بهبود کارا  یتکاهش فرار

مقام  در    روغن پایهبه عنوان  رایگذارد ز ی م ر یروان کننده تأث متیبر ق هااستر  از شتریباست استفاده  یهیبد 

 هستند. ترگران اریبساسترها  ک یسنتت IIIگروه   ای PAO ینب  سهیمقا

  ی راه برا ن یپس از فروش خودرو وجود دارد. بهتر خدمات در بازار  یاستر % 100زمانه   چهار ی روغن موتورها

 تماس با سازنده محصول است.  ایمحصول  یمنیبرگه اطلاعات ا افتیدر ،یبررس 

 


