
 ی در روانکار گرانرویشاخص  ساسحنقش 

  مهم تر است.  روان کننده   ک ی داشتن اطلاعات در مورد   روان کننده از کی  یها یژگ یاز و کیهر   تیاهم رک د

  نیاست. در قلب ا یصنعت آلات نیماش   موثرطول عمر و عملکرد  ن یعامل مهم در تضم ک ی شاخص گرانروی 

شاخص   سیروان کننده، چه روغن و چه گر  کی یکی زیف  تیخاص نیمهم تر د ینهفته است، شا گرانروی  ی ژگیو

شاخص   ی اتینقش ح ژهیروان کننده، به و ک ی یسکومتر یو  یمقاله به بررس  نی. اگرانروی روان کننده است

 .پردازد یانتخاب روانکار مدر  (VI) گرانروی 

 یروانکار ی: سنگ بناگرانروی

است، اما اغلب به   انیسنجش مقاومت روانکار در برابر جر یبرا  یار یخود، مع فی تعر نیدر ساده تر  ،گرانروی 

  ای ی کینامیدرودیه قوایاست که  ی زی همان چ یژگیو  نیشود. ا یم  اس یروغن ق  «شلی  »  ای« سفت   عنوان » 

از تماس   یر یجلوگمهم که   هی لا کی ، کند  ی را از هم جدا م نیدهد که سطوح ماش  ی م ل یرا تشک  هیضخامت لا

   کند. ی مدر صنعت  ینیدر هر ماش  با  یمتحرک تقر  یسطوح فلز  م یمستق

واضح است    ،در این شرایط قرارمی گیریم  ی دهد. وقت یفورا  رخ م   با یدستگاه تقر شی ، ساضخامت لایه روغن بدون

 . شودی برخورد م تیاهم با این همه آن  به که چرا 

  یژگ یو  کی گرانروی حال،  نیدارد. با ا  یروان کننده بستگ  گرانروی به   یادیتا حد زلایه ضخامت  نیا ییکارا

آشنا   ینقش زی از عوامل است. دما ن ی عیوس  ف یط ریاست که به شدت تحت تأث ایپو ی ژگیو ک ی نی. استیثابت ن

 دارد.   گرانروی نییدر تع 

  ی در دماها  گرانرویشود(. و برعکس  یم  سفت ای)  ابد ی یم  شیروغن با کاهش دما افزا گرانروی  ،یبه طور کل 

 یجنبه اساس  کیما را به  ، با نوسانات دماگرانروی  ری متغ تیماه  نیشود(. ا یتر م   شل  ای) ابد ی ی بالاتر کاهش م

 . گرانرویشاخص  - رساند  یاز روان کننده ها م

 مشخصه شاخص گرانروی

کند. درک   ی م فیدما تعر ر ییروغن را با توجه به تغ گرانروی  ر ییاست که نحوه تغ ی اریمع   گرانروی شاخص 

آلات را در محدوده   نیماش   یاتیعمل ی ازهایروان کننده ن کی ا یآ نکهیا صیتشخ  ی برا ( VI)  اخص گرانروی ش 

قطب نما    کین ی. استین ی مشخصات فن ک یفقط   ن یمهم است. ا اریکند بس یمختلف برآورده م  یی دما یها

 کند.   یم ییآلات راهنما نیموثر ماش  یو نگهدار ر یتعم ی مناسب براانتخاب روان کننده ما را در است که  



  ی درجه سانت 100و   40استاندارد  ی آن در دو دما  گرانروی  ی ریروغن با اندازه گ کی ( VI)  شاخص گرانروی 

. روغن  شوند ی م سه یمقا د ی آی که از دو روغن مرجع به دست م  یاس یبا مق ریمقاد  نیشود. سپس ا یم  نییگراد تع

  90  نیب شاخص گرانروی   ی معمولا  دارا شناخته می شوند  1که با عنوان روغنهای پایه گروه   ی معمول  یمعدن یها

پالایش شده که با عنوان روغنهای   ار یبس یمعدن یروغن ها (VI)شاخص گرانروی  که ی در حال  .هستند  100تا 

 هستند. 120حدود   شناخته می شوند، 2پایه گروه 

  شتر یب ای 250تا   شاخص گرانروی توانند   یشوند، م یشناخته م شان برتر  تیفی ک لی به دل سنتتیک  یروغن ها

  ی دارد، تریت بیشبالاتر مطلوب شاخص گرانرویعدد بدون واحد است، اما به زبان ساده:  ک ی نیداشته باشند. ا

 با نوسانات دما است. گرانروی  ریینشان دهنده نرخ کمتر تغ رایز

تجسم کرد.   ی و دما در محور افق ی در محور عمود گرانروی نمودار با  کی قی توان از طر ی مفهوم را م نیا

ها در حفظ  آن  ییدهنده تواناکه نشان  دهند ی را نشان م ی شتریب ی افق بیبالاتر ش شاخص گرانروی با  یهاروغن

 است. ترع یوس   ییدر محدوده دما داریپا ی روانکار ه یلا کی

 

 آلات مختلف نیبر ماش  گرانرویشاخص  ریتاث

  یازهایهر کدام مجموعه ن ک، یدرولیو ه  خودرو یکمپرسور، موتورها ربکس، یآلات، مانند گ نیانواع مختلف ماش 

  ی اتیو سرعت عمل آلات، بارها نیماش  ی طراح ری به شدت تحت تأث ازهاین نیخود را دارند. ا مختص به  یروانکار

 کنند.  یم  دیکتهروانکار را  گرانروی شاخص   جه، یو در نت از یمورد ن گرانروی قرار دارند که به نوبه خود 



  لمیاز حفظ ضخامت ف نانیاطم ی مناسب برا شاخص گرانروی کمپرسورها،  ایها   ربکسیبه عنوان مثال، در گ 

  ایافت  یهامانند دوره  ابد، یکار کاهش  ی است. اگر دما ی متفاوت ضرور یاتیعمل  یمناسب تحت دماها و بارها

  ش یاز جمله افزا ، یکه منجر به مشکلات متعدد شودی م زیاد از حد  شیب گرانروی سرد،  ی آب و هوا ط یشرا

 .شودی مردش روغن شدن گ محدود  ای الیس  شتر یبا اصطکاک بهمراه  ی مصرف انرژ

  ویشود. هر دو سنار ی م یکیمکان  عی سر شیمنجر به سا  گرانرویاز حد بالا باشد، کاهش  شیب ی اتیعمل یاگر دما

  یبالاتر که به درست شاخص گرانروی کی توسط  ویشود. هر دو سنار  یم خرابی و آسیب به مکانیسممنجر به 

 .ابد ی ی، کاهش م باشد انتخاب شده 

کنند    یرا تجربه م  ی گسترده ا یی دما  راتییکه تغ ییها نیدر ماش  ژه یبالا به و  شاخص گرانرویواضح است که 

  ک یاز  ممکن است روز، باز در طول ی کمپرسور در فضا  کی روان کننده در  ک یمهم است. به عنوان مثال،  اریبس

  شاخص گرانرویبا  یاکننده روبرو شود. روان  ی متفاوت اریبس ط یدما با شرا شیروز با افزاهمانصبح سرد تا ظهر 

دما    راتییتغ  نیا روز در برابر  را در طول  یدارتریحفاظت پامخواهد داشت و  ینوسان کمتر گرانرویبالا از نظر  

 . کند ی م جادیا

  شاخص گرانروی مناسب از دما است.  یناش   گرانروی راتییتغ  تیریفراتر از مد  شاخص گرانروی حال، نقش  نیبا ا

،  کند  یبانیپشت یاتیعمل  یازهایو ن  نیخاص ماش  یاز طراح یتواند به طور موثر  یکه روان کننده م  نیدر مورد ا

  ل یبا فلز تشک لز از تماس ف ی ریجلوگ  ی برا ، یقو یبه اندازه کاف هی لا کی ، آل ده یروان کننده ا  مطمئن می سازد.

 کند.  ی است که امکان حرکت موثر قطعات را فراهم م الیس  یحال به اندازه کاف نیدهد، در ع یم

 گرانرویشاخص  یبهبود دهنده ها

است که   افتهیآلات مدرن در طول دهه ها تکامل  نیمتنوع ماش   یازهایبه ن ییپاسخگو یبرا  یکار  نا رو دانش

  ش یافزا ی هستند که برا ییها ی افزودن نهایشده است. ا گرانرویشاخص  یمنجر به توسعه بهبود دهنده ها

  عی وس  یی ر محدوده دماسازند تا به طور موثر د ی را قادر م هاشده اند و آن یروان کننده طراح شاخص گرانروی 

 د. نعمل کن یتر

  گرانروی  ریی به حداقل رساندن سرعت تغ ی هستند که برا ییمرهایمعمولا  پل  گرانرویشاخص  ی بهبود دهنده ها

. آنها اساسا  با انبساط در هنگام گرم شدن کار  شوند ی ( به روغن اضافه مشاخص گرانروی ش یافزا جه یبا دما )در نت

  ی د. استفاده از بهبود دهنده هانکن ی بالاتر مقابله م یشدن در دماها شلروغن به  یع یطب لیکنند، که با تما یم

  یرا که روغن م  ییگسترش دامنه دما  تیکه آنها مز یدر حال   ،عمل متعادل کننده است ک ی گرانروی شاخص 

 کند.  جاد یا نیز را ییها یدگیچ یند پتوا ی م نی، همچنفراهم می سازدتواند به طور موثر در آن کار کند را  



در    ژهیوبه  ،کارکرد ها  در هنگام آن  کهاست  ن یا شاخص گرانروی یهابهبود دهنده  استفاده از  یهااز چالش  یکی

تواند منجر به    یم  یبرش  تنش  نی. اتحت تنش برشی قرار گیرند موتور،    ای ربکسیپر استرس مانند گ یهاط یمح

 روان کننده شود.  یی کاهش کارامنجر به  جه یو در نت  گرانروی  کاهش دائمی

انتخاب   در زمان  یاتیح یشود، و عامل  یشناخته م( TVL) گرانروی  موقت   افتاست که به عنوان  یا دهیپد  نیا

به  باید ،  بالا یبرش تنش با   یکاربردها  ی براو ، است شاخص گرانروی  یبهبود دهنده ها های دارایروان کننده 

در    .دارند  از ین یشتریب  شاخص گرانروی  ی اغلب به بهبود دهنده ها یمعدن یهادر نظر گرفته شود. روغن ژه یو

بهبود  میزان نیاز به ،   بدلیل شاخص گرانروی بالاتر  تا عیطب می شود،استفاده  روغنهای سنتتیکاز  مواردی که

 شاخص گرانروی کمتر و در نتیجه به صرفه تر هستند. ی دهنده ها

  ی زاتیتجه  یبرا ژهیانکار است، به و رقابلیغ شاخص گرانروی  یبهبود دهنده ها یایها، مزا ت یمحدود نیبا وجود ا

، استفاده از میزان و نوع مناسب از  کننده انتخاب روان در  ی د یکنند. نکته کل ی کار م ی عیوس دمایی   فیکه در ط

  گرانرویدست دادن    ازخطر  جادیبدون ا آلاتنیخاص ماش  ی ازهایرفع ن ی برا شاخص گرانروی  یهابهبود دهنده 

 است.  یبرش تنش از  یناش 

 گرانرویشاخص  یهاروش ها در انتخاب بهبود دهنده نیبهتر

  انتخاب نیست. انیز ههنر  ،علم است ک یروان کننده به همان اندازه که  یمناسب برا  شاخص گرانرویانتخاب 

ها   وه یش  نیاز بهتر  یبرخ نجایدر ا  دارد. ی طیمح ط یآلات و شرا نیماش  یاتیعمل یپارامترهااز  ق یبه درک عم ازین

 انتخاب آورده شده است:  ند یفرآ تیهدا یبرا

  یاتیعمل ی سرعت ها ،یآلات بر اساس طراح نیهر قطعه از ماش  -  دیخود را بشناسآلات  نی ماش یازهاین •

شاخص  قدم در انتخاب روانکار با   نیالزامات اول ن یمنحصر به فرد خود را دارد. درک ا گرانروی  به ازیو بار، ن

  کمتر  با گرانرویپرسرعت ممکن است به روغن  یهانیدر ماش  هااتاقان یمناسب است. به عنوان مثال،  گرانروی 

داشته باشند.    ازیدارند، ن ازیو سرعت آهسته ن نیبا بار سنگ  یادنده  یهاستمیکه در س   ییبا آنها سه یدر مقا

  ،رند یقرار بگ  شاخص گرانروی کوچک در  راتییتغ ری تحت تأث  شتریب نند توای م ترن ییپا گرانرویبا  یهاروغن

   است.حساس  و  مهمصحیح بسیار  گرانروی انتخاب

دما نقش   رات ییو تغ ط یمح ی که دما ستیتعجب ن یمرحله جا  نیدر ا  -  دیریرا در نظر بگ یات یعمل طیمح  •

کنند از   ی کار م ریمتغ  یدر آب و هوا فضای باز که در   یآلات نیدارند. ماش  ص گرانروی شاخدر انتخاب  یمهم

  یاستفاده م ترکنترل شده   یها ط یکه در مح ییبا آنها سه یبالاتر در مقا شاخص گرانروی با  ییروان کننده ها

 د. نشوبهره مند  باید  د،کنن



مهم است، تنها  اریسشاخص گرانروی بکه   یدر حال -  خواص روان کننده  ریبا سا شاخص گرانروی تعادل •

کننده، مانند  روان  یهای ژگیو  ریبا سا شاخص گرانرویدر نظر گرفته شود. متعادل کردن  د یکه با  ستین ی ژگیو

  ی رکننده ضروروان  نهیعملکرد به  یبرا  ش،یمحافظت در برابر سا یهات یو قابل ،یافزودن  بیترک ه، ینوع روغن پا

 است.

 شاخص گرانرویدر انتخاب  ینمونه مورد

کند. در طول زمستان، دما    یکار م   متغیر یکه در آب و هوا  م یریبزرگ را در نظر بگ  ی صنعت ربکسی گنمونه  کی

راه  زمان در    یناکاف ی تواند منجر به روانکار یشود که م  یشدن روان کننده م سفت و باعث  ابد ی ی کاهش م

شود و قادر به حفظ   شلاز حد  ش یبتابستان، همان روان کننده ممکن است  یشود. برعکس، در گرما یانداز

 نباشد. یده کافروان کنن ه یلا کی

حال،   نیا با. کرد  استفادهمتوسط  شاخص گرانروی با  ی معمول  یروغن معدن ک یدر ابتدا از   یو نگهدار  ریتعم  میت

  ی مکرر و خراب یو نگهدار  ریشدند که منجر به تعم  یفصل  ی دما  راتییدر طول تغ  شیسا شیآنها متوجه افزا

 .ند شد  نهیپرهز

  و  شاخص گرانروی ود دهنده  بهب افزودن با  سنتتیکروان کننده  ک یبه تغییر روان کننده مورد استفاده با 

دما،   رات ییدر تغ دارتریپا گرانرویمنجر به   رییتغ نی. ابدست آمد راه حل  بالاتر شاخص گرانرویرسیدن به 

در  شاخص گرانروی   تیاست که بر اهم جیمثال را ک ی نیشد. ا ربکس یطول عمر گ شیو افزا شیکاهش سا

  یو نگهدار ر یتعم ی ها نهیهزآوردن پائین آلات و  نینان ماش یاطم تیآن بر قابل می مستق ری انتخاب روانکار و تاث

 کند.  ی م د یتاک

 گرانرویشاخص  محاسبه

درجه   40روغن را در    گرانروی  یساده است. به سادگ شاخص گرانروی یا جدول محاسبه  گرحساباستفاده از 

ابزار نه تنها   نیا محاسبه می کند.آن را  شاخص گرانروی  گرحسابو  د یوارد کن گرادی درجه سانت 100و  گرادیسانت

کمک   ز یبالقوه ن یها نیگزیجا سه یکند، بلکه به مقا  یکمک م   یروان کننده فعل ک ی شاخص گرانروی به درک 

تا   د یاز نقاط دما وارد کن  یکیشناخته شده را در   گرانرویو شاخص گرانروی  کی  د یتوان  یم  نیکند. همچن یم

 . د یمحاسبه کن گری د یی را در نقطه دما گرانروی 

در    سانتی استوک 15و  گرادیدرجه سانت  40در    سانتی استوک 100 گرانروی با  ینروغ د یمحاسبه مثال: فرض کن

عدد   ن ی. اد یآ یبدست م 157شاخص گرانروی گرحسابدر   ریمقاد ن ی. با وارد کردن اد یدار  گرادیدرجه سانت  100

  ن یا ربه درک نحوه رفتا  د یمحاسبه با نیاست. اسنتتیک است و احتمالا   یروغن معدنشاخص گرانروی بالاتر از 



  ط یآلات خاص و شرا نی ماش  ی برا ایآ نکه یا ی ابیهنگام ارز ژهیمختلف کمک کند، به و ییدما راتیی روغن در تغ

 .ری خ ایشما مناسب است  یکار

 یانیپا ادداشتی

در    یاتیعامل ح شاخص گرانروی .عدد در برگه اطلاعات روانکار است   ک یاز  ش یب ی زیچ گرانروی شاخص 

در انتخاب روانکار   شاخص گرانروی از درست آلات شما است. درک و استفاده   نیماش  یی سلامت و کارا نیتضم

  ش را کاه یو نگهدار ر یتعم ی ها نهی، هزهد یآلات را بهبود بخش نیعملکرد ماش  ی تواند به طور قابل توجه یم

تازه وارد   ا ی د یبا تجربه هست یو نگهدار ر یمتخصص تعم  کیدهد. خواه شما  شی را افزا زاتیو عمر تجه اده د

شما را به   کردیبدون شک رو شاخص گرانروی  یات ینقش ح با اذعان به  د،یشده ا یصنعت  یروغن کار  یایدن

 داد.   خواهد  شیآلات افزا نیماش  یو نگهدار ریتعم

  نیاز انتخاب روانکار است. ا یبخش مهمشاخص گرانروی   گرحسابمانند  ییآگاه ماندن و استفاده از ابزارها

  یازهایمختلف و ن یدماها از  یناش  ی آلات شما بدون توجه به چالش ها نیتواند کمک کند که ماش  یمحسابگر 

 خود ادامه دهد. کارائی  به کار خود در اوج  یاتیعمل

 


