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 دانستنی های روانکاری

 موتور های و روغن یمواد افزودن -

 

 موتور های و روغن یمواد افزودن

 ن،یتورب  روغن  مواد افزودنیبا    سهیدر مقا  یافزودن  مواد  مصرف  درصد نیموتور بالاتر  یهاروغن

 .دارندرا  و دنده    کیدرولیه 

با توجه به  مشابه است که در آن  یها ی از انواع افزودن ی اریبس ی حاوبا سطوح کیفیت مختلف موتور  هایروغن

عبارتند از:   در روغنهای موتور  مورد استفاده یهای شود. به طور خاص، افزودن ی م افت ی ل یدل  همان بهکاربردها 

نقطه   یهادهنده کف، کاهش یهابازدارنده  ، یخوردگ یهابازدارنده  ون،یداس یو اکس ی زنگ زدگ یهابازدارنده

میزان   انواع روغن موتور تفاوت در  نیمهم تر. گرانرویشاخص  یهاو بهبود دهنده  شیضد سا یهای زودناف زش،یر

 .است پراکنده کننده و  پاک کننده  مواد مثل روغن موتور   یکاربرد  ی ها ی افزودن

( باعث انبساط  ژنیهوا )مخصوصاً اکس باشده  زهیسوخت اتم مخلوط ع یسوختن سربا  یاحتراق داخل ی موتورها

  باعث و در نتیجه  لندرهایموتور در داخل س  یهاستونی پ ی فشار بر رو  جادیانبساط باعث ا شود. ی مخلوط م ادیز

است   یهیبد می شود.  یکیمکان  یبه انرژسوخت   لیبد ت نهایتو در  هاستون یلنگ متصل به پ   لیچرخش م

و   ستون یپ کی، مکانبا این وجود دارند.  ین کار ابه رو از ین ی قبل  یها در کاربردها اتاقانیموتور مانند  یها اتاقانی

 کند. ی م جادیروغن موتور ا ی را برا یادی ز  یهمراه با احتراق سوخت در موتور، چالش ها لندر،یس 

و نیاز    پیچیده ترمی شود  یحت هاچالش ، این گسترده سرعت، بار و دما در موتور  راتییتغ  لیبه دل ن، یعلاوه بر ا

 می کند.  ءاقتضاهر جزء  یرا برا یکارن ارو می رژ کی از  ش یب به

غالب  عنصر مهم و مخلوط و  ی مرزلایه  ین کارارو  متحرک موتور ی اجزا تمام ی ر برا موتو   استارتدر هنگام 

 باشد. شیضد سا ی از مواد افزودن یمقدار مناسب  یدارا د ی روغن موتور با نیاست. بنابرا

 کننده ها هستند.  راکندهو پمواد افزودنی پاک کننده  ،  رموتو  یهاتفاوت درکاربرد روغن نیمهم تر

ها روغن در شفت  یهاگذرگاه  ق یبادامک موتور از طر ل یلنگ و م ل یم یهااتاقانی ی معمول یهاسرعت در 

  ی کینامیدرودیه یکارروان ای  الیکامل س   هی لا یکارروان جاد یا ی برا ی کننده کافروان  هیو لا شوند ی ماری کروان 

 .کند ی م فراهم( را 1)شکل   کند ی که موتور کار م  یزمان هااتاقان یدر 

کاهش    یکمتر که امروزه برا گرانروی با  های روغن موتور تا بهبود راندمان موتور باعث شد  ی برا درخواست

موتور،   یهااتاقانیبهتر   یکارن یخوشبختانه، ماش  انجام شود. رد،یگ  یموتور مورد استفاده قرار م ی اصطکاک داخل

کمتر شکل   گرانروی همچنان با  ی کینامیدرودیه یکارروان  م یرژ که   شودی، باعث ماتاقانی ترسطوح صاف  یعنی

روغن   یعن ی شود،ی م شتری ذرات ب ی آلودگ به تیحساس به این معنی می باشد که  تر کننده نازک روان  ه یلا .ردیبگ 
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  ستون یپ نگ یاست. ر یمتک  یپاشش ی به روانکار لندریو س   نگی ر ستون،یمجموعه پ  است. تری اتیح یحت  زتریتم

 را در موتور دارد.   ی ن کارارو زم یمکان ن یتر دهی چ یپ لندریس  واره یدر مقابل د

 

(،  1935 سال زدهم، یس  ش یرایاسکن از اتوکار )و - )اسکنر(  ی نگلید ی موتور. شکل توسط اند  ی. روانکار1شکل 

 ،  انتشارات ایلیف و پسران، لندن: خودرو  یکتاب راهنما

  یکه حرکت لغزش  یی، جا دیده می شودندارد،  ی که حرکتی وجودو مراکز نییدر بالا، پا ی مرزلایه  یروانکار

جهت دوباره   ر ییدر هر تغ د یروان کننده با لبه جداکننده لایهشود.  یشود و جهت معکوس م  یمتوقف م روانکار

  ه ی. لاردیشکل بگ  ضربهمیان   ی در ط لندریو س  رینگ نیممکن است ب  یکینامیدرودیه ی کارروان  . شود ایجاد

پس  از ی ری جلوگکند تا  جاد یا آببندی)هوابندی( د یمحفظه احتراق بادر   لندریس  وارهیو د  نگیر نیروان کننده ب

  تکنترل مصرف روغن، کاهش اصطکاک و انتقال حرار ش،ی، به حداقل رساندن سازدن مخلوط هوا و سوخت

 کند.

از حد وارد محفظه احتراق   شیمهم است تا روغن ب اریبس لندر یس  وارهیو د رینگ  ن یروان کننده ب  هیضخامت لا

ایجاد  که منجر به  شودی از حد روغن م  ش یمحفظه احتراق باعث مصرف ب به از حد  شیروغن بورود  نشود.
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  اجزای قابل خراب شدن ریو سا ستون یپ ی ، روخروجی  یهاسوپاپ ی رو  ،ین یبنز یدر موتورها  رسوب روی شمع 

کاهش   ی رااگزوز که ب ستمیدر س  ی زوریکاتال  یبه مبدل ها نیاز حد روغن همچن شی. مصرف بشودی موتور م

 رساند. ی م ب یشده است، آس  یطراح یگلخانه ا  یانتشار گازها

کنترل روغن در محفظه احتراق هستند، اما   ی موتور برا یاز طراح یبخش لندریس   سطح صاف و ی رینگ حاطر

با   ی چند درجه ا یروغن ها کنند.  یمصرف روغن کمک م  زان یبه کنترل م یموتور چند درجه ا   یروغن ها

دما باز   ش یهستند که با افزا یبلند  یمرهایشوند که پل ی فرموله م  (VII)گرانروی  شاخص  ی بهبود دهنده ها

دوباره به   مرهایپل نیا ن،یی پا یدهند. در دماها ی م شی روغن را افزا گرانرویشوند و به طور موثر اندازه آنها و  یم

  یبا دما را کاهش م  گرانروی ر ییامر سرعت تغ نیا خود بازگرداند. ه یاول گرانروی تا روغن را به    چند یپ ی هم م

تر  آسان  استارت زدن چند درجه باعث  یهاروغن  سازد. ی چند درجه را ممکن م یروغن ها ه کردن دهد و فرمول

  ه یلا ی موتور بالا یدر دماحال  ن یو در ع شوند یسرد م  ی روغن در سرتاسر موتور در دما ترع یسر ان یو جر

بهبود دهنده شاخص   یهای افزودن  .کنند ی متحرک موتور فراهم م ی محافظت از اجزا یبرا  یکننده کاف روان 

را نشان   گرانروی دست دادن   از موقت  بطور  لندریس  وارهیو د رینگ  ه یناح ادیتحت فشار ز VII  گرانروی 

  کند.  ی شود کمک م  ی که وارد محفظه احتراق م  ی موقت به کاهش مقدار روغن افت گرانروی نی. ادهند ی م

را   "فشار کم روغن"هشدار  می تواند دهد که  ی م شی بالاتر فشار روغن موتور را افزا گرانروی استفاده از روغن با 

  به شتر یروغن ب ورود ممکن است منجر به   با استفاده از روغن با گرانروی بالاترمتوقف کند، اما به مرور زمان 

نشت روغن را   یست کمبالاتر ممکن ا گرانروی است که روغن با  نیمورد ا ن ینکته در ا ک ی. محفظه احتراق شود

بدلیل بالا   می تواند موتور   ی روغن ها  طولانیشده  مودهیمسافت پدر   اما .یمدت طولان ی کاهش دهد، اما نه برا

 داشته باشند.بهتری نشت روغن رفتن گرانروی ناشی از مصرف شدن مواد افزودنی جلوگیری از 

و آب   کاری ها را روان  نگیروغن ر نهمزمابالا هستند،  ار یاحتراق بس ی در معرض دما ستون یپ یرو  ی ها نگیر

پاک  مواد بر خوب علاوه  اریبس ون یداس یبازدارنده اکس یافزودن مواد د یروغن موتور با ن،یبنابرا کند.  ی م یبند 

  رسوبات لاک لیروغن و تشک  بیدر برابر تخرقطعات موتور را   ونیداس یاکس یباشد. بازدارنده ها داشته   کننده

  شیرسوبات ب است. ازیمورد ن  ی شتریظت ب فاح شدیدا پر تنش های  ط یمح  نیکنند، اما در ا ی محافظت م مانند 

شود   ی مناسب م  یو آب بند  ارهایها در داخل ش  نگیآزادانه ر  حرکتمانع از  ستونی پ نگ یر یارهایاز حد در ش 

پاک  شود. مواد ی ها م نگیو احتمالا شکستن ر شتریمصرف روغن ب  ، برگشت مخلوط سوخت و هواکه منجر به 

  ی از رسوبات در دماها ستونیو تاج پ  نگیر یارهاینگه داشتن ش  ز یبه تم داست،یهمانطور که از نام آن پ ،کننده

حاصل از   با محصولات ییایمیاز نظر ش  پاک کنندهمواد   (.د ینیرا بب 2کنند )شکل   یاحتراق بالا کمک م

و   ستون یپ ی آنها به سطوح فلز دن یدهند تا از چسب یرسوبات واکنش م  گریمانند لاک و د  اکسیداسیون روغن

 د.کن ی ریموتور جلوگ سطوح داخلها در سراسر نگیر
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 نامناسب. ط یدر شرا خودرو  ی فلز  ستونی. دو پ2شکل 

  ک یشوند،  ی آب که وارد روغن م  و دهایاحتراق اس  حاصل از  ی محصولات جانب ایجاد ل یبه دل اتاقانی ی خوردگ

در    یسطوح فلز  ی و زنگ زدگ  یو آب باعث خوردگ  دهایاس  نیبالقوه است. اگر کنترل نشود، اتخریبی  ند یفرآ

  یهاروغن موتور به همراه بازدارنده  ه مواد افزودنی پاک کنند  ن، یشوند. بنابرا یموتور ماجزای داخلی   اسر تسر

  ب یاز تخرا و جلوگیری دهیاس خنثی سازی اند که علاوه بر شده  یطراح یانه تنها به گونه  یدگورو خ زدگی  زنگ

  ای یخنث می توانند  افزودنی پاک کننده مواد  کنند. جاد یا زی ن یسطوح فلز  ی پوشش محافظ بر رو ک ی ،روغن

در روغن    هیپاقلیائیت  رهی ذخ  کی هستند و  "بالاقلیائیت "معمولاً   ییایقل  افزودنی پاک کنندهباشند. مواد  ییایقل

شد.   یکل شناخته م  قلیائیشود که قبلاً به عنوان عدد   ی شناخته م (BN)  قلیائی کنند که به نام عدد  ی م جادیا

باید توجه داشت که در این مورد  . دارد  یشتریب د یاس  ی ساز یخنث  تیبالاتر قابل BN قلیائی  با عدد  ییروغن ها

در مقابل خاصیت حفاظتی  تواند   ی م افزودنی پاک کننده مواد از از حد  شیباستفاده   . ستیخوب ن ی رو ادهیهم ز

بالا شود، درست   ی از حد در دما ش یرسوب ب لیمنجر به تشک ای کرده  جاد یاختلال ا شیضد ساماده افزودنی 

 پاک کننده.  برعکس هدف مورد نظر مواد  

ها   پاک کنندهاز حد در موتور شود.  شیخاکستر ب ایجاد تواند منجر به  یاز حد م  شی ب پاک کننده یافزودن مواد

هستند.   میسد  ایبور  م،یزی من م، یفلزات کلس نی، اهستند. معمولا ی عناصر فلز یحاو  در ساختار شیمیایی خود
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ظت  حفاتواند به  ی م رخاکست یکنند. مقدار کم  یم د ی خاکستر تول  ختندر هنگام سو  یفلز  ی هاپاک کننده  نیا

  یاز حد رو  شیخاکستر بوجود حال،   نیاز حد کمک کند. با ا ش یب شیدر برابر ساو دریچه های آن از سوپاپ 

 باعثسوپاپ شود که  گاهنشیمن یبند آب در یا فاصله  شکاف  جادیمنجر به ا تواند ی سوپاپ م های گاهنشیمن

   .می شودآن  ض یتعو  ضرورت و در نتیجهها سوپاپ سوختگی

  ماندهیباق ی درصد وزندر این آزمایش شود.   یم  یر یاندازه گ ASTM D874 مقدار خاکستر روغن با استاندارد

به عنوان  اغلب  ن،یبنابراسنجیده می شود.  کیسولفور د یاز روغن سوزانده شده در حضور اس  ی نیاز مقدار مع

،  بطورکلیشود.  یگزارش م  "درصد وزنی" بصورتشود و  یم  دهیخاکستر نامقدار م  ایخاکستر سولفاته   مقدار

 دهایکردن اس  ی خنث یبرا رهیذخ تییایقل به عبارت دیگر ا یبالاتر  BNقلیائی  عددخاکستر سولفاته بالاتر مقدار

  BN  قلیائی عدد ی فلز ه پاک کنند از مواد  یبرخ با هم ندارند. یمیدو ارتباط مستق  نیاما ا ، می دهد نشان را 

مواد    ریسا ن،یکنند. علاوه بر ا ی م د یبا همان مقدار خاکستر سولفاته تول مواد پاک کنندهرینسبت به سا یشتریب

که به   ش،یضد سا ی افزودن مواد از  یدر برخ  یباشند، مانند رو  ی فلز یاجزا  یممکن است حاو ز یروغن ن ی افزودن

کمتر   ایدرصد  1خاکستر سولفاته  یدارا  یزل یو د ی ن یبنز ی موتورها روغن. می افزاید خاکستر سولفاته   مقدار

 د یبا  رایدارند ز  یبالاتر BN قلیائی  عددخاکستر سولفاته بالاتر و  ی محتوا ییا یدر ی هستند. روغن موتورها

 مقرراتبر اساس آخرین  کنند. اگرچه،   یگوگرد بالاتر را خنث  یحاو یهاحاصل از سوزاندن سوخت یدهایاس 

سوخت   از ی گوگرد مجاز در برخ مقدار 2023در سال   EPAآژانس حفاظت محیط زیست ایالات متحده آمریکا  

 .داده استکاهش  زی نرا  یی ایدر یها

روغن  یرا برا  یادیز  یسوخت در موتور، چالش ها  احتراقهمراه با    لندریو س  ستونیپ  کیمکان

 کند.  یم  جادیموتور ا

حداکثر   زین ی احتراق داخل ی موتورها یبرا  EPA آژانس حفاظت محیط زیست ایالات متحده آمریکاالزامات در 

  ادیبا وجود تعداد ز کرده است. ن ییمورد استفاده در روغن موتور و سوخت را تع ی مقدار و نوع مواد افزودن

  یدارد. مبدل ها ری تأث  یندگیبهبود در آلا نی کوچکتر ی در جهان، حت یموتور احتراق داخلخودروهای 

  ز ین لکوموتیوهاو   ییایدر  یرهاموتو شود.  ی نصب م ای جاده ی ها ون یتمام خودروها و کام درامروزه  یزور یکاتال

توانند به   ی بعد از موتور، معملیات  تجهیزات نصب شده درهستند.  گازهای آلاینده  مشمول الزامات انتشار 

فقط    ایسوخت،  ایاز حد در روغن  ش یبدار فسفر و گوگرد   یافزودن مواد از حد،   ش یخاکستر بمقداربا  یراحت

ساخت پکیج های   ن،یند. بنابراکن  رفعالیغ ای دودمس  را ی زوریکاتال  یمبدل هاتوسط موتور،  سوخته شدهروغن 

بدون   یهای افزودناز بهبود عملکرد  یبرا  شیسال پ 10در  ی حتکه  ییهای کاملاً از افزودن  یامروز  یافزودنمواد 

 هستند. متفاوت  ،شدند ی خاکستر استفاده م



 
 

6 
 

 دانستنی های روانکاری

 موتور های و روغن یمواد افزودن -

 

از  کنند.  ی م تقویترا  یامروز  یدر روغن موتورها پاک کننده عملکرد مواد کننده  پراکنده  ی افزودنمواد  

به   دارای هوای سرد در مناطق   آنها ،هستند  ی از عناصر فلز یعار ایبدون خاکستر  کننده    پراکنده مواد   ،آنجائیکه

موجب تشکیل  دوده و لاک    با چسبیدن بهپراکنده کننده ها مواد کنند.    یکمک م ی نگه داشتن سطوح فلز زیتم

  ی ریجلوگ درآیند،در روغن  معلق که از حالت  یبزرگ شدن آنها به حد  ایتا از تجمع  مواد جدیدی می شوند، 

مربوط به   گرانروی ها  نده یآلا ن یدهند و با جدا نگه داشتن ا  یکاهش م ز یدوده را ن  پراکنده کنندهمواد  کنند.

آنها   .دیده نمی شوند خاکستر سولفاته   مقداربدون خاکستر هستند، در  که آنها یی. از آنجاابد ی ی م ش یلجن افزا

را   BNعدد قلیائی در رابطه با  پاک کننده مواد  "استحکام  "اما  ، کنند  ی کمک م BN عدد قلیائی  حداقل به

 ندارند.

شدن آب بندها  ه از جوید  نده کن جلوگیری  یهایافزودن با عنوان مواد اوقات  یگاه  ،آب بندها کنندهقویت ت 

می  استفاده  اند، موده یپ طولانی مسافت خودروهایی که   های کارکرده و یااز موتور ی در برخ شوند،ی م دهینام

از روغن   را با مقداریو فرسوده موتور    یمیقد  آب بندهایو مواد آروماتیک کمی دارند  ها  یافزودن نیشوند. ا

و    تری میقد  ی به موتورها  جه یها در مقابل شکننده شدن و در نت بند امر به نرم ماندن آب  نیکنند. ا  یپر م موجود 

  بند را به حداقل برسانند.تا نشت آب  کند ی کمک م زیاد،  کارکرد 

از روغنهای  ممکن است  زی ن طولانی شده  موده یمسافت پ  های کارکرده و یاموتورروغنهای موتور مورد استفاده در 

، حفظ  خلاصی موتور  حالتدر  ژهیوشوند تا فشار روغن را در محدوده، به  استفاده SAE گرانروی بالادرجه با 

مثل   ترنییپا گرانروی با  یهاروغن نی، بنابراگشادتر شده باشند ممکن است   تریم یقد  یهاموتور اتاقان یکنند. 

  ه یو لا ترن ییفشار روغن پا  جه ی نمانند و در نت یباق اتاقانیدر  ی ادیممکن است تا مدت ز   یموتور امروز  یهاروغن

  ه ی، به حفظ فشار روغن و لاSAEدرجه بویژه در محدوده  بالاتر،  یکمگرانروی روغن  تر شود.  کننده نازک روان 

 کند.  یروان کننده مناسب کمک م 

  یتکند، فرار ی امروز کمک م ی ندگیعملکرد روغن موتور که به برآوردن الزامات آلا یها ی ژگیاز و گر ید یکی

روغن   تیشود. فرار ی بخار شدن کمتر روغن در موتور م  ای نکمتر روغن منجر به سوخت ت یروغن است. فرار

گرانروی  با  یهاشود. روغن ی روغن موتور کنترل مساخت استفاده شده در  ه یموتور عمدتاً توسط روغن پا

  ه یپا روغنهای شتریدارند. ب  هیبالاتر از همان پا گرانروی با  یهانسبت به روغن  یبالاتر  تیمعمولاً فرار ترنییپا

است که   ل یدل نی دارند. به هم  کسانی گرانروی با   ی معدن ه یپا روغنهاینسبت به  یکمتر  ت یفرار سنتتیک

 دارند. سنتتیک یبه روغن موتورها ازیاز موتورها ن یاریبس

 

 


